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CONSVLTORES

APRESENTAGAO

:Este conjunto de documentos se constitui no Relatorio Final do Projeto Executivo daﬂ
Este conjunto de documentos se constiful no Relatério Final do Projeto Executivo e Plano de
Aprovertamento da Barragem Faé e da Adutora de Quxeld, desenvolvido no ambito do
contrato n°® 34/97/PROURB/CE. firmado entre a VBA CONSULTORES. ¢ SRH — SECRETARIA
DOS RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Acude Faé se mnsere no contexto do PROURB/CE - PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de implementacdo pelo Governo do
Estado do Ceara, em parcena com o Banco Mundial

O PROURB ¢ constitnido por dois segmentos basicos

- de agdes no setor de urbamsmo, com a implantacio de projetos Habitar, em
mumiciptos selectonados, para populagio de baixa renda,

- de agdes no setor hidrico, com a implantagio de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d'agua de populacdes urbanas, dentro de uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para o Ceara

O Acude Faé, com 23,37 hm’, é um dos agudes escollmdos dentro do elenco de
quarenta unidades previstas no PROURB, devendo ter comeo fungdo primordial o
abastecimento da cidade de Quixeld e a peremzacio do Riacho Faé

O Projeto do Agude Faé compreende, de fato, os seguintes estudos
- Projeto Executivo da Barragem,

v
- Projeto Executivo da Adutora de Quixeld,

- Plano de Aproveitamento do Agude, com 1dentificagio dos usos programados para
0 reservatonio, em espectal a irngagdo de areas propicias e a piscicultura, incluindo
a avalhiagdo econdmica dos empreendimentos

No global, este Relatorio Final esta composto dos seguintes documentos
- Tomo I Relatéro dos Estudos Preliminares

— Tomo II Relatdério dos Estudos Basicos

» Volume 1 Estudos Topograficos
. Volume 2 Estudos Geolégico-geotécncos
. Volume 3 Estudos Hidrologicos
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caNtuLYORES

~ Tomo Il Relaténo de Concepcao Geral

~ Tomo IV Relatono Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume | - Descrigdo Geral do Projeto

Volume 2 - Memonal de Calculo

Volume 3 - Quantitativos ¢ Especificagdes Técnicas
Volume 4 - Or¢camento

Volume 5 - Plantas

Volume 6 - Relatono de Sintese

—~ Tomo V Relaténo do Plano de Aprovettamento do Reservatério

- Tomo VI Relatono da Analise Econdmica

J
- Tomo VII Relatdno do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 - Descrnigio Geral do Projeto

Volume 2 - Quantitativos ¢ Especificagdes Teécnicas
Volume 3 - Or¢amento

Volume 4 - Plantas

Este volume especifico é parte componente do Tomo VII — Relatorio do Projeto
Executivo da Adutora, Volume 2 — Quantitativos e Especificagdes Técmceas Neste documento
sio estabelecidos os procedimentos e critérios que regulamentardo a execugao € o controle de
todos os elementos construtivos da Adutora
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1.1 - QUANTITATIVOS (PARA LICITAGAO IMEDIATA)
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1.1.1 - SEQUENCIA DAS PLANILHAS

000010




LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sru-ce |

. yBA ) ] Folha 08/143
TR FAE - QUIXELO Data Setembro-99
ITEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
I INSTALAGAO DA OBRA
I CAPTAGAO (ELEVATORIAS EE-1 § EE-2
11 OBRAS CIVIS
11 SERVICOS GERAIS (AREA DESTINADA A CONSTRUGAQ DA EE2)
112 [POCO AMAZONAS
113 |CAIXA DE PROTECAO DOS REGISTROS
N4 RESERVATORIC DE REUNIAQ DE 25 M?
15 [CASA DE BOMBAS
e PAISAGISMO
2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
21 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGOES, PEGAS, CONEXOES E ACESSORIOS
I3 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
4 CONJUNTO ELETROBOMBAS
nad FORNECIMENTO E MONTAGEM
11} ADUTORA DE AGUA BRUTA
I 1 OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO
2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM}
v OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
v 1 OBRAS CIVIS
W11 [BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS
V12 |CAIXA PARA REGISTROS DE DESCARGA
V13 |CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEID
v 2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V21 |CAIXA PARA PROTEGAQ DE REGISTROS DE DESCARGA
IV22 [CAIXA DE PROTECAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIQ
v ESTACAQ DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA)
V1 OBRAS CIVIS
V11 SERVICOS GERAIS (AREA DESTINADA A CONSTRUGAQ DA ETA)
V12  |CAIXA DE NIVEL
V13 [FILTROS
V14 RESERVATORIO APOIADQ - 30 m?
V15 |CASA DE QUIMICA £ ESTAGAO DE BOMBEAMENTQ PARA LAVAGEM DOS FILTROS
V16 |RESERVATORIO ELEVADO DE 250 M?
V17  |LIGAGOES ENTRE OBRAS
V18 |DRENAGEM
V19  |PAISAGISMO

CONSUVLTORES
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | smH-cE |
VBA Folha
e FAE - QUIXELO Data
TEM SEQUENCIA DAS PLANILHAS
V2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS {(FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V21 CAIXA DE NIVEL
v22 JFILTROS
v 23 |RESERVATORIO ELEVADO DE 250 M?
V24 RESERVATORIO APOIADO DE 30 M
V25 |CASADE QUIMICA E ESTAGAO DE BOMBEAMENTO
V251 |[EQUIPAMENTCS HIDROMECANICOS
V252 |EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS/SANITARIOS
v26 |LIGAGOES ENTRE OBRAS
V3 EQUIPAMENTOQS ELETRICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
V3t ELEVATORIA EE-3
V4 CONJUNTQ ELETROBOMBAS
V4t FORNECIMENTO E MONTAGEM
vl ADUTORA DE AGUA TRATADA
Vi1 OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAO
Vi 2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS - FORNECIMENTO
Vi OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA
Vil 1 OBRAS CIVIS
VII11  |BLOCOS DE ANCORAGEM PARA TES E CURVAS
VIl12  {CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGA
VII13  |CAIXA DE PROTEGAQ DE VENTOSA
Vit 2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
VIE21  |CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTROS DE DESCARGA
VIi22  |CAIXA DE PROTEGAQ DE VENTOSA
VIl LIGAGAD ADUTORA DE AGUA TRATADA AO RESERVATORIC EXISTENTE DE 100 m?®
VI OBRAS CIVIS
VIl2  |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
arg TAS_wa_SEG SLAN 3
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1.1.2 - QUANTITATIVOS DETALHADOS
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CONSBLTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO ! SRH-CE

ADUTORA FAE - QUIXELG

~ Folha 491443
I - INSTALAGAO DA OBRA Data  Setembro-99
Preco{RS;
Descngao de Matenais elou dos Servigos unid Quam Untéro Total

CANTE:RD DE CBRAS

riobilizagio e desmobilizagao de pessoal @ ecuipamentcs ud 100

Barragao para escronc ud 1.00

Deposito de materiais a descoberto D° ared brita —;olos e-c m? 40,00

Ceposito coberto para Matenais que necessilam maor Droegas ocade de

sistema de ventilagao e aeragsio natural e pavimentagio ou 0°cteGac de pisos m? 60,00

Instatagdes ndro-sanitanas provisdnas ud 1.00

Instalagdes prowscras de luz e forga ud 1,00

Refeitono m? 20 00

Placa alusiva a cora m? 36,00

Cercas provisonas m 100,00

TOTALI

Arq TAE_I_NS_DBRA x3
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CONSULTONRS

TOTAL 1

LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE ADUTORA FAE - QUIXELS
VBA Folha 12/143
Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE2) Data  Setembro-99
PregoiR3)
TEM Descnicdo de Matenais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
11 OBRAS CIV:s
H11 SERVICOS GERAIS 'AREA GESTINADA A CONSTRUGAO DA EE2:
10  |Aquisigdo do rerrenc m? 544.00
20 Limpeza mecanica com -aspagem superficial m? 1121,00
30 ! ocagae ¢a obra o™ aux-ho topografice m? 544,00
40 TERRAPLENAGEM
41 Expurgo (femogao da camada vegetal] espassura da camada = 26 ¢m m? 62,00
42 Escavagio mecanizada (trator) em campo aberto solo qualquer categoria
exceto rocha incluindo carga. transporte @ espalhamento, DMT = 500 m m? 48,00
43 Aterro compactado com matenal de 1* quahdade transportado de empréstimo
inclwndo extragic carga descarga transporie e compactagio a 100% do P N m? 120,00

Brq FAE V4_CAP_GBRAS XLS

000015




LISTA DE MATERIAL E SERVICO | SRH-CE | ADUTORA FAE - QUIXELG
Folha 1371437

Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) Data  Agoste-99
Srego(RS)
TEM Descrnigdo de Materniais efou dos Servicos Ld Quart Unianio Total

112 P00 2MAZONAS
10  [ESCAVAGAC EM ALUVIAC
11 NZo-saturado utlizando pa e picareta :0Ga 190 m} m? 19.64

12 Saturaca com auxilio de moto-bomba {1 Ga 50 W) m? 131,31

20 CONCRETQ 2RMADO FCK 15 Mpa INCLUSIVE FORMA E ARMAGAO

AGCO CA-SGA
21 1 anta de perfuragao (0.40 x 0 40 x 0 20 m? 1.620
22 4 pllares [9 50 x 9 25 x 0 25) m? 2,375
23 3 ontas (0.25x 0 20) m? 1.413
24 1 laje vazada {e = 0,10) m? 0,562
25 2 vigas de sustentagdo (0 16 x 0 10 x 3 20} m? 0,064
26 1 laje de cobertura (e = 0 80) m? 0.769

30 |SEGAO FILTRANTE

31 Confecgio de forma de ferro para tiolos trapezoidais ud 1,00
32 Confecgo de tyolos trapazowais pré-moldados em cimento ud 3 360,00
33  |assentamento dos tyolos em junta seca (b1 = 2,4 m) m? 32,97

40 SEGAO NAO PRODUTCRA

41 Alvenana de uma vez em wjoio macigo {h2 = 4,6 m) m# 13,19
42 Reboco argamassa cal e arela vermelha 1 4 (h3 = 2,6 m) m? 13,19
43 Escada de mannheire em ferro redondo 3/4°, padrao CAGECE m 5,10

50 Tampa de fero com 0.6 x 06 m

60 Tuba PVC perfurado 200mm m 50.00

70 Reaterro da vala do dreno filtrante m? 25,00

80 |Bman’t m? 50,30
TOTAL 112

Arq FAE_\4_CAP_POGOGS
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CONSULTORES

TOTAL 1113

LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srH-ce | ADUTORA FAE - QUIXELD
VBA Folha 14/143
o Il - CAPTACAO (ELEVATORIA EE-2) Data Setembro-99
Preco(R$}
I"EN Descrigio de Matenais efou dos Servicos und | Quant Unitano Total
13 CAIXA DE PROTEGAD 20 REGISTRD
10 SERVICTE PREL MINARES
11 Lirpeza dc lerers m* 3,00
12 Locagac da obra com gabanto de madeira m? 2,40
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matanal de 1° categona m? 3,50
22 Reaterre compactado reaprovetando matenal escavado m? 220
30 CONCRETO
31 Concreto simples consumo mimimo de cimento 220 kgfm? m? 0,06
32 Concreto estrutural fck=15 MPa preparo em betoneira m? 0,06
40 ALVENARIAS
41 Alvenana em tijolos cerdmicos furados (10x20x20 cm) em parede de
aspessura 10 ¢m {1/2 vez) m? 4,40
50 REVESTIMENTOS DE PAREDES
51 Revestimento em chapisco (1 3} m? 8,80
52 Revestimento em reboco (1 3) m? 8,80
53 Piso cimentade liso coem 1,50 cm de espessura, argamassa de cimento e
areia trago 1 3 m? 1,17
60 PINTURA
61 Pintura a base de cal com 03 demaos m? 4.40
70 Escada tipo mannheiro com largura de 0 40 m executada em barra de
112" = 1:4" de degraus redondos 5/8" espagadas de 30 cm m 0,60

A3 FAE_v4_CAP_CXPROTECAC XLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srH-cE | ADUTORA FAE - QUIXELO
VBA Folha 15/143
CONSILTORES
) Il - CAPTAGAO Data Setembro-99
PrecolR3)

IEM Descrigao de Matenais e/ou dos Servigos ume | Quamt | retano Tota’
114 RESERVATGRIC DE REUNIAQ CE 25 b4

10 SERVICOS PRELIMINARES

11 Locagdo ¢a obra com gabanto de madeira m? 13.26

20 MOVIMENTG DE TERRA

21 Escavagdo manual em matenal de 1® categona até 1 50 m de profundidade m? 22,26

22 Escavagdo manual em matenal de 2* categoria ate 1.50 m de profurdidade m* 5,00

23 Reaterro manual compactado a mago m? 8,81

24 Bota-fora CMT =5 30 km m? 21,70

30 CONCRETOS

31 Concretd Magro com consuma de 150 kg de cimentoim? m? 0,73

3z Concreto arm o forma e amagso fck = 15 Mpa m? | 13,26

490 REVESTIMENTQ

41 Chapisco {1 3) m? 83,17

42 Reboce (1 3) m* | 83,17

43 Cimentado rugoso sobre a fampa espessura 2 om, trago 13 m? 12,92

44 Impermeabiizagho de superficie em contato com Agua, a base de epoxi m* | 61,98

50 DIVERSOS

51 Tampa de wisita metalica 1,18x 110 m ud 2,00

52 Escada tipo marnnheiro com largura de 0,40 m executada em barra de

1 1/2" x 174" de degraus redondos de 5/8" espagados de 30 cm m 7.70
53 Abragadewas de ferro chato de 1 172" x 114" x 3", incluindo parafusos.
porcas, arrueias, chumbadores e cantonewas ud 2,00
60 PINTURA
61 Pintura hidracor branco 3 demaos m* | 34,12

TOTALII14

Ary FAE_V4_CAP_RESERVATORIQ XLS
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CONSULYORES

TOTAL NI5

LISTA DE MATERIAL E SERVICO T SRH-CE ADUTORA FAE - QUIXELO
VBA Folha 16/143
e Il - CAPTAGAC Data Setembro-99
Preco({RS)

1754 Descrigdo de Matenais e/ou dos Servicos ud | Quant | ntano Total
HEGY CASA JE 2CUBAS

10 SERVICOS PRELIM-NARES

11 Locagac da obra com gavan'o de madera m? 25,00

20 MOY:MENTC DE TERRA

21 Escavagio manua: em materal de 1° categona prof ate 1 50 m m* 3,90

22 Reatarro comzactado aproveitande matenal escavado m? 1,00

23 Bota fora DM™ = 35 km m? 2,80

30 CONCRETO

3 STples consumo mimma cimenta 220 kgim? m® 3,30

3z Concreto estrutural fck = 15 Mpa m* 0,25

40 ALVENARIA

41 Alvenana de pedra p: fundagio ¢ argamassa de cimento e arera no trago 13 2,90

42 Execugiio de alvenana com tyolos cer@micos furados espessura 12 cm 1/2 vez m? 60,80

50 REVESTIMENTO

51 Chapisco {1 3% m? 121,60

52 Reboco (1 3i m? 121,60

53 Cimentada nso recoberto ¢ nata de cimento, argamassa 13 esp =200 cm m? 24,38

60 PINTURA

61 Hidracor branco e 3 demaos m? 121,60

62 Esmaita sintético sobre madera duas demaos m? 527

63 Esmalte sintético sobre ferro duas demaos m? 4,20

70 ESQUADRIAS/ELEMENTOS VAZADOS

71 Porta externa em chapa de ago m? 210

72 Combogd de c-mento pré-moldade tipo veneziano m* 5.00

a0 CCBERTA

81 Coberta em telha cerAmica tpo colomal com madeiramento m? 26,40

A FAE_W4_CAP_SOMS3AS XLS
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cCONSULTORES

VBA

SOFRLLUTLTES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ srrce |

ADUTORA FAE - QUIXELS

Il - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE2)

Folha 17/143

Data Setembro-89

TOTALII16

Preco!R$)

ITEM Descrigéo de Matenais e/ou dos Servigos dnd - Guant Unitano Total
Nte6 PA'SAGIS*O

19 Cerca de arame farpado fixado em estaca ponta virada de

concreto com 11 fios m 92,00

20 Portao de tubo galvanizage de 2" inclusive pilares de sustertagao ud 1,00

30 Pavimento em pedra tosca sem rejuntamento, inclusive coich@o e compactagio m? 482,00

40 Meio fio em concreto pré-moldado comum 0,10x0 30 m m 50,00

Ara FAE “4_TAP_TRSAG-SMO XLS
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CONSULTORES

LISTA BE MATERIAL E SERVICO

[ emece [

ADUTCRA FAE - QUIXELD

VBA Folha 18/143
T Il - CAPTAGAO Data Setembro-99
Preco(RS)
{TEM Descnigdo de Matenais e/ou dos Servigas sad | Quart | Gritgno Toa
2 EGUIPAMENTDS AIDROMECANICCS
121 Fornecimento e “'ariagem de *ubulagdes pegas ccrextes e acesscnos
10 CARPTAGAD
11 Flange PVC o/ sextavado com rosca € 100 mm un 4.00
12 Tuse 2VC cort 1= 3 56 m & 1580 mm un 2,00
13 Luva ursdo com -osca 4" un 4,00
14 Toco P¥C comroscal =05 m un 2,00
15 Tubo ferro com flanges 1 = 3 80 ¢cm @100 mrm un 4,00
16 curva 80° com rosca 2100 mm un 2,00
17 Extremidade flange x ponta @100 mm un 2,00
18 Tubo PVc PBA JE. I= 6 00 m un 14.00
20 CAIXA OE REGISTRT
21 Extremidade FB @ 75 mm un 2,060
22 Toco de ferro com flanges 1=050m @ 75 mm un 3.00
23 Registro de gaveta com flanges & 75mm un 2,00
24 JungBo 45° com flange @ 75 mm un 1.00
25 Redugao com flange @ 100 x 75 mm un 1.00
26 Redugao PBA @ 100 X 75 mm un 2,00
27 Toco com flange @ 75 mm 1=152m un 1.00
28 Curva 45° com flange @ 75 mm un 1,00
29 Toco com flange @ 75 mm I=140m un 1.00
30 RESERVATORIO DE REUNIAO DE 25 M2
31 Toco de ferro com flanges | = 220 m & t00mm un 1,00
32 Toco com flanges e aba de vedagac @ 100mm un 1,00
33 Toce com flanges | = 3 30m @ 100mm un 1,00
34 Flange PVC ¢f sextavado @ 100mm un 1,00
35 Torneira com boia @ 100mm un 1,00
ae Toce F°F° com flange ¢ ponta @ 200 i=D4m un 2,00
37 Curva 9C° com flange @ 200 mm un 3,00
38 Toco F°F* com flange e ponta @ 200 1=094 m un 1,00
39 Extremidade ponta e flange com aba de vedagao @ 200 mm un 1,00
310 Registro de gaveta chato com flanges e volante © 200 mm un 1,00
31t Toco F°F° com flange e penta | =025 m @ 20C mm un 1.00
40 CASA DE BOMBAS
41 Sucgac
411 Valvula de pé com crivo e flange @ 100 mm un 1,00
412 Toco F*F* com flanges @ 100 mm |= 158 m un 1,00
413 Gurva 9C° F°F° ¢f flanges & 106 mm un 1,00
414 Extremidade ponta € flange com aba de vedagio @ 100 mm un 1,00
415 Togo F°F° o flanges @ *00 mm 1= 0565 m uh 1,00
416 Té F°F° com flanges @ 100 mm un 2,00
417 Toco F°F° com flange e perta @ 100 mm -=9 25 m un 4,00
418 Junta de montagem tipc Gibault @ 100 mm un 2,00
419 Registro de gaveta chato ¢om flanges @ 10C mim un 2,00
4110 Redugao excentrica com flanges & 10C x 60 mm un 2,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

| smu-ce |

ADUTORA FAE - QUIXELG

TOTAL I 2

VBA Folha 19/143
TensuTees Il - CAPTAGAO Data Selembro-99
Prego{R$)

ITEM Descrigao de Matenais e/ou dos Servigos und | Quant | earip Toral
42 Recague

421 Redugdo rormat com flarges @ 75 x 50 mm un 200

422 viai-ula ge rerengao com flanges & 75 mm un 2,00

423 Registre ge gaveta chato com flanges @ 75 mm un 2,00

424 Curva 80" F°=* com flanges & 75 mm un 400

425 Toco F°F* com flange & ponta @ 75 mm ' = 0,485 ™ un 200

4286 Junta de montagem tipo Gibault @ 75 mm un 1,00

427 T& ©°F* com flanges @ 75 mm un 1.00

428 Tubo F°F" com flangie @ 75 mm = 2,15 m un 1.00

429 Tubo F°F* com flange @ 75 mm 1= 2448 m un 1,00

4210 Redugao normal com flanges @ 150 x 75 mm un 1,00

4211 Toco F*F° com flange e ponta @ 150 mm 1= 050 m un 100

Az FAS 4 _TAP EQUIPHIDICMECANTCS X.$

nOn022




cONSULTORES

LISTA DE MATERIAL £ SERVICO [ srHcE ADUTORA FAE-QUIXELO
fBA Folha 201143
e Il - CAPTAGCAQO Data Setembro-99
Preco{RS)
ITEM Descrigdo de Matenais efou dos Servigos unid Quant Uniténo Total
13 EQUIPAMENTOS ELETRICOS (Fomecimento e Montagem|
106G MATERIAL ELETRICO - INSTALAC:\O DOS MOTORES
11 Quadro de comando cos motores de 3 0 GV conforme projeto ud 2,00
12 Eletroduto PVC rigico @ 3/4" vara 6,00
13 Luva de PYC ngide @ 34" ud 8,00
14 Curva de PVC ngide © 3/4"90° ud 4,00
5 Cabo de ccbre 1solado 1 5 mm# 1KV m 400,00
16 Cabo de cotre 1solado 2,5 mm? - 1 KV m 500,00
17 Bragadeira de nyion TR 30 ud 20,00
18 Fifa isolarte 10 m ud 2,00
19 Fia alta fusdo 10 m ud 1,00
110 Acessonos ixacic global 1,00
111 Eletroduto de nivel ud 6,00
112 Bengala de PVC p/ igagdo elétnica, | = 0,50 m ud 8,00
20 ILUMINACAO EXTERNA
21 Asmuela quadrada 50 mm com furo de 18mm ud 16,00
22 Arruela redcnda 32 mm com furo de 18 mm ud 16,00
23 armacgao secundana 2 estnbos com haste ud 12,00
24 Cabo de cobre 1sclado 2 5 mm? 750 V ud 150,00
25 Curva PVC rigido 3/4" ud 4,00
26 Eletroduto PVC rigido 374" vr 4,00
27 Isolador roldana @ 80mm. H=80mm, E=160mm ud 4,00
28 Lampada vapor mercuno 250W ud 1,00
29 Lurinana publica fechada ¢/ brage de 1m ud 1,00
210 Luva PVC nigido 3i4" ud 10,00
2141 Parafuso m16x2 age zincado cabega quadrada c=250 mm ud 8,00
212 Poste duplo T 150:8 ud 1,00
213 Reator p/ lampada vapor mércuno 250 W ud 1,00
214 Relé fotoelétrico ud 1,00
215 Acessonos pi fixagac global 1,00
30 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
31 Beéias de rivel inferior ud 2,00
32 Bdias de rvel superior ud 1,00
33 Cabo de ccbre 1sclado 4mm3 1KV m 60,00
34 Condulete ae alurumg T 34" ud 6,00
35 Curva 90° PYC ngdo @ 1" ud 6.00
36 Eletroduto PVC ngdo @ 1' vr 5,00
37 Eletracuta PVG rigdo @ 34 vr 8,00
38 Caboe ge cabre 1solado flexivel 1,5 mm2250V vr 100,00
3¢ Fita 1sciante *9 m m 1,00
310 Fita 1scian‘e alta tersic 16 m ud 1.00
211 Luva de PVC rgidg @ 34" ud 4,00
312 Luva ce PYCragdo @ 1 ud 6,00
313 Quadro de comrands dos motores p/ 02 rroteres (t reserva)
de 10CY cempleto, conforme projeto ud 1,00
314 Tubo ‘lex-vel com congctores tipe NPT com 50 cm @ ** ud 2.00
315 Terminai pressdo para cabo 4 mm? ud 6,00
316 Acessor os fxagic global 1,00
317 Curva 80° PYC ngido © 3i4" ud 4,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ SRH-CE ADUTORA FAE-QUIXELG
YBA Folha 21/143
e Il - CAPTAGAO Data  Setembro-99
Prego(R$)
ITEM Descrigdo de Materiais e/ou dos Servigos unid Quant Unitano Total
4 PROTEGAC ATMOSFERICA
41 Cabo cobre ru 35 mm? m 50,00
42 Conunte completo ¢f para-raic, mastro, fixadores isoladores
de descida de mas'ro e parede un 1.00
43 Eletreduto de PVC nigido & 3/4" m 2,00
4 4 Haste de terra cobreada com conector 5/8™2 40m com
coneclor un 3,00
45 Mantiha de concreto com tampa un 3,00
50 INTALAGAQ ELETRICA {maontagem inclusive fomecimento)
51 Cabo de cobre 1sclado 16 mmP/ 1KV m 25,00
52 Cabo de cobre 1solado 2 5 mm#750V m 100,00
53 Cabo de cobre 1sclado 6 mm3 750V m 15,00
54 Cabo de cobre Au # 35mm? kg 5,00
55 Curva PVC ngido @ 3/4" ud 10,60
56 Curva PVC ngido @ 1 1/2" ud 2,00
57 Eletroduto PVC rigido @ /4" ud 15,00
58 Eletroduto PVC rigido @ 1° vr 4,00
59 Eletroduto PVC rigido & 1 1/2" vr 4,00
510 Fita 1solante ud 1,00
511 Fita alta tens3o ud 1,00
512 Haste de ago cobreado 5/8"3,00 m </ conector ud 3,00
513 Interruptor de 2 segdes 15A/250V com caixa ud 1,00
514 Luva PVC ngido @ 314" ud 20,00
515 Luva PVC ngido @ 1" ud 4,00
516 Luva PVC ngido @ 1 /2" ud 6,00
517 Lum tipo calha completa ¢/ 2 |[amp fluorescente de 40W/220V ud 2,00
518 Lum tipo calha completa ¢/ 1 1Amp fluorescente de 40W/i220V ud 2,00
519 Lum de scbrepor tipo arandela o 1 1mp incandescente
100W completa ud 3,00
520 Manilha de concreta of fampa {200 mm) ud 3.00
521t Quadre geral de haixa tensao o tampa composto de
1 dissuntor G armagdo secundana de 2 estnbos completa ud 1,00
522 Gerat tnpolar e T0AS00V/5 kKA *ripolar monofasico,1 disjuntor
1po ‘ar de 30A outro de 25A e 3 monmifasicos de 15A ud 3,00
523 Tomada ce forga de embutir Lipo engate 32A/500V (3P + T} ud 1,00
524 Tomada universal 1547250V (2P) com caixa ud 2,00
525 Term:nai de pressao pf cabo # 16 mm? ud 4,00
526 Matenais pa-a fixagdo e montagens (parafusos, buchas,
fitas -solantes etc) global 1.00
527 Caixa afvenaria 60x60x52 com tampa ud 3.00
528 Lampada vapor mercuno 250W ud 4,00
529 Luminara publica fechada ¢ brage de 1m ud 4,00
530 Reatcr pf ‘dmpada vapor mercuno 250W ud 4,00
531 Rele foiceiéinco ud 3,00
532 Pgsta dupls 7 1505 ud 3,00
60 SUBESTAGCAQ
51 Acessdnos de Fxagdo global 1,00
52 Arruela quacrada 50rrm com furc de 18mm ud 18,00
G5 Arruela redonda 32 mm com furo de 18mm ud 300
66 Ajca preformada para cabo 4 ACSR ud 3,00
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO 1 SRH-CE ADUTORA FAE-QUIXELO
& YBA Folha 22/143
e Il - CAPTACAO Data  Setembro-99
Preco(RS)
ITEM Descricdo de Matenais e/ou dos Servigos und Quant Unitano Total
67 Cabo de cobre 1solzoo *mrdi KV ud 4,00
58 Cabg cobre ra # 35m™? kg 10,00
69 Caixa de passager am a-venana 30x80x80 cm com tampa ud 1,00
- 510 Chave fus-vel Indicadora *5 KV unipolar distnbuigdo 100A ud 3.00
311 Conecter paralele b metdhco comr 2 parafusos ud 3.00
612 Conector bronze asiannaco * parafusc ud 7,00
513 Cruzeta de concreto armrado Yipo norrrat ud 3,00
514 Curva 90° PVC rigdo @ 3" ud 2.00
515 Disyuntor infasico 7CA ud 4,00
516 Eletroduto PVC ngido @ 3 VT 3.00
517 Ele fusivel 2H ud 3,00
o~ 518 Fio de cobre ru de *Bmm2 kg 1,00
619 Gancho oihal ud 3,00
520 Haste de ago cobreado 58" 3,00 m o conector ud 6.00
§21 Isolador de suspensdo porcelana ud 6,00
622 Luva PVC ngido @ 3" ud 3,00
623 Manilha sapatiiha ud 3,00
624 Olhal para parfuso ud 3,00
625 Para-raio dist . 12 KV tpo valvula ud 3,00
- 6 26 Parafuso m16x2 ago zincaco cabega quadrada C=200mm ud 2,00
627 Parafuso m16x2 age z:ncado cabega quadrada C=400mm ud 4,00
628 Porca quadrada para parafuso M15 ud 4,00
629 Poste concreto armado DT 11m 600 DAN tipe B ET-300 ud 1,00
8§30 Quadro medigdo, padrdo COELCE, uso externo p/ 15 KV ud 1,00
831 Terminai de press3o p/ cabo de 16mm? ud 1,00
532 Transforr-ador tnfasico 30 KVA 13,8/13 2/12 6 KV 3807220V ud 1,00
TOTALH 3
Arg FAE_wa4_CAP_ECUIPELETIICCS XiS
-




LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sro-cE [ ADUTORA FAE - QUIXELO

VBA Folha 231143
- co s N - CAPTAGAO (ELEVATORIA EE1 e EE2) Data___Setembro-99
Prego(RS$Y
'TEM Descrigdo de Matenals efou dos Servicos unié | Quarit LNAnG “otal

114 CONJUNTC E_LETRCBOMBAS
4 FORNECIMENTC E MONTAGEM

10
Fornecimenio e mentagem de conjunto eletrobombas submersas
-~ ponto de frabalhe C =5 28 ¥s AMT =10 mca poténoia 3 OV cl 2,00
20 Fomecmmenio e moatagem de conunio eletrobombas centr-fugas de

exo honzontal rendimento miremo de 70% solbre hase metahca
acoplado a motor elétnco trfasico 380/660 V60 Hz. IP 54 de 10 CV a

1 750 rpm Ponto de trabalho Q = 10,56 s, AMT 37,60 mca 4] 2,00
TOTAL Ii 4
-
Arg SRE_W_CAP_GUELETROBOMBAS XLS
-
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LISTA OE MATERIAL E SERVICO | smu-ce

ADUTORA FAE - QUIXELOD

VBA Folha 24/143
SLNSLL DRES A
b {ll - ADUTORA DE AGUA BRUTA Data Setembro-99
Preco(RS)
ITEM Descrigao de Matenais e/ou dos Servicos uric Guarr Unitano Total
1 = OBRAS CIV!'S £ MONTAGEM CA TLBULADEC
16 L-mpeza mecanica com -aspager superficiai, faxa de 2 1 de larguia m* 4 172,00
2 Locagdo nivelarmento e Tarcag3o das alturas de escavagio m 2 086,00
30 Escavagio mecanica e vala en matenal de 2 categona aie 2,00 m m* 590,00
40 Escavagao mecanica de vala em matenal de 2° categoria até 20Cm m* 156,00
50 Escavagac de vala 2m racha com utlizagao de exprosnos m* 36.00
60 Nivelamento de funds ce —alas m? 1 043.00
70 Bergo de areia m? 15,60
80 Envelopamente de tubos em concreto ssmples consumo de aimento 220 kg/m? m? 2,60
g0 Realerro compactado a mago ¢f aproveitamen'o de matenal escavado m? 745,00
100 Bota-fora, DMT = 1 00 km m? 46.00
110 ASSENTAMENTO E MCNTAGEM DE TUBULAGAQ INCLUINGO CONEXOES
E ACESSORICS
111 Tubo PYC+PRFV (plastico reforgado em fibra de vidroj ponta e holsa
@ 150 mm classe 10 kgf‘em? m 2 150,00
Sub-Total 11t 1
2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORMECIMENTO?
10 TUBULACOES
11 Tubo PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de vidro), ponta e bolsa
</ anel de borracha @ 150 mm classa - 6 kgflem? m 2 150,00
12 Curva 11°15' PVC+PRFV {plastco reforgado em fibra de vidro) @ 15¢ mm ud 9.00
13 Curva 22°30 PVC+PRFV {piastico reforgado em fibra de vidro) @ 150 mm ud 8,00
14 Curva 45° PVC+PRFY (pisstico reforgado em fibra de vidro} @ 156 mm ud 4,00
Sub-Total Ill 2
TOTAL lit

Arq FAE_ADT_TUBULCAO XLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ smH-cE | ADUTORA FAE - QUIXELO
VBA Folha 25/143
CINE TOFES 4
IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA BRUTA Data Setembro-99
PregoiR$)

TEM Descricao de Matenais e/ou dos Servicos und | Quant | yniano Total
IV 1 O8RAS CIVIS
V13 BLOCCS OE ANCORAGEM PARA TES E CURYAS

10 Concrelo ssnples consumo minimo de cimenio 220 xgine® m? 242

20 Forma plana de madeira m? 25,58

Sub-Totat IV 1+

V12 CAIXA PARA PROTECJ\O DE REGISTROS DE DESCARGA

10 SERVIGOS PRELIMINARES

11 Locagao da obra com gabarito de madera m? 11,40

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavag3o manual em matenal de 1* categona m? 31,70

22 Escavagao manual em matenal de 2* categona m? 21,14

23 Reaterro compactado a mago em camadas de 30 cm m?* 25,15

30 CONCRETO

31 Concreto simples fck = 10,0 MPa m? 2,30

32 Concreto estrutural fck = 15 0 MPa inclusive forma e armagio em ago CA4 m® 0,85

40 PAREDES

41 Alvenana de elevagdo o/ tjolo cerdmico furado of esp até 10cm {(1/2vez) | m? 46,80

50 REVESTIMENTO

51 Chapisco (1 3} m? 93,70

52 Reboco (1 3) m? 46,85

53 Embogo com -mpermeabilizanie m# 46,85

60 DIVERSOS

61 Dreno PVC @ 17 compnmento = 30 cm m 9.60

Sub-Total iv 1 2

V13 CAIXA DE PROTEGAQ DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLCQUEIO

10 SERVICCS PRELIMINARES

11 Locagio da obra com gabanto de madeira m? 7.26

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1* categona m? 16,60

272 Escavagao manual em matenal de 2* categona m? 11,08

23 Reaterre compactado a mago em camadas de 30 cm m* 16,14

30 CONCRETS

31 Corcreto simoles fck = 16 0 MPa m?3 198

32 Concreto estrutural fck = 15 0 MPa inclusive forma e armacgo em ago CA§ m? 0,66

40 PAREDES

41 Arenana de elevagac ¢ tyclo cerdmico furado ¢/ espessura até 10 om (1/2] m? 31,90

00NO28




LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ SRH-CE |

ADUTORA FAE - QUIXELO

IV - OBRAS COMPLEM. DA ADT. DE AGUA BRUTA

Folha 25/143

Data Setembro-99

Pre¢o(R$)

TEM Descrigao de Matenais e/ou dos Servigos und | Quant | yngano Total
1 O3RAS CWIS

v "1 BLOCOS DE ANCCRAGEM PARA TES & CURVAS
G Concrets simples censumo mirimo de aiments 220 kgim? m? 2.42
25 Forrra sana de maderra m? 25,58

Sub-Total IV * 1

iv12 CAIXA PARA ’:’ROTECAO DE REGISTROS DE DESCARGA
10 SERVIGOS PREL'MINARES
11 Locagan ca ohra com gabardo de madesa m? 11,40
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagao manual em matenai de 1* categona m? 31,70
22 Escavagdo manual em matenal de 2° categona m?3 21,14
23 Reaterro compactade a mago em camadas de 30 cm m? 2515
30 CONCRETOQ
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m? 2,30
32 Concreto estrutural fck = 15 0 MPa, inclusive forma e armagso em ago CA{ m? 0,85
40 PAREDES
41 Alvenaria de elevagao cf fyolo cerimico furado o esp até 10 cm (172 vez) | m? 46,80
50 REVEST'MENTO
51 Chapisco {1 3t m? 93,70
52 Reboco (1 3) m? 46,85
53 Embogo com impermeabilizante m? 46,85
50 OIVERSOS
61 Dreno 2VC @ 1" compnmento = 30 cm m 9,60

Sub-Total IV 12

V13 CAIXA OE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEID
19 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagdo da cbra com gabarito de maderra m* 7,26
29 MOVIHMENTC DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 12 categona m? 16,60
22 Escavagao manual em matenal de 2* categona m* 11.08
23 Reatesre compactado a mago em camadas de 30 cm m? 16,14
30 CONCRETO
a1 Concreto simples fok = 100 MPa m* 1,98
32 Concreto estridural fck = 15 & MPa inclusive forma e armagio em ago CA] m? 0,66
40 PARECES
41 Alverana de elevagac ¢ tyclo cerdmico furade ¢f espessura ate 15 cm (12| m? 31.80
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ serce |

ADUTORA FAE - QUIXELO

VBA Folha 26/143
2o LnoaEs IV - OBRAS COMPLEM DA ADT DE AGUA BRUTA Data  Selembro-99
Preco{R$)

TN Descricdo de Materiais elou dos Servicos unid Quamt Unitano Towat

50 REVES™ MENTO

51 Chapiszo i1 3 m* 63.80

52 Reooco {1 3} m? 31,80

53 Errbogo com impermaabihizante m? 31.80

60 DIVERSCS

51 Drenc o 'ubo PVC DN 1° comprnmento = 30 cm m 11,00

Sub-Totai IV 13

TOTAL IV 1

a3 FAE_¥A_DBRAS COMP XLS
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO | smre-cE | ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE
VBA Folha 271143
<> 7= | |V.OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA BRUTA - 1° Etapa Data__ Setembro-99
PregofR%

T=M Descncao de Matenais e/ou dos Servigos uriid Quant Unitario Total
V2 EGUiPAMENTCS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGZM)
V21 CAIXA PARA DROTECAO DE REGISTROS DOE CESCARGAS

19 FORNECIMENTO E MONTAGEM

11 Té hoisa‘bolsadlange PYC + PRFV 2 150 x 150 mm ud 500

12 Curva 45° ¢ flanges FF® PN 1C @ 100 mm ud 5.00

13 Registro de gaveta com flange e volante FPF? PN 16 @ 180 mm ud 5,00

14 Tubo com porta e flange F*=° PN 10 L = 6 00 & 100 mm ud 5.00

15 Tubo com ponta e bolsa F°F? PN 10 L = 3 00 @ 100 mmr ud 500

Sub-Total IV 2 1

V22 CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS E REGISTROS DE BLOQUEIC

10 CAIXA DE VENTOSAS

11 Ventosa triphce fungao flangeada F°F° PN 16 @ 100 mm ud 4.00

12 Registro de gaveta com flange e volante F°F? PN 16 @ 100 mm ud 4.00

13 Té bolsasbolsaiflange PVC + PRFV @ 150 x 100 mm ud 4,00

20 CAIXA DE REGISTRO DE BLOQUEIC

21 Tubo com flange e ponta FPFP L =6 00 m @ 150 mm ud 1.00

22 Tubo com flange e bolsa FOF° L = 3,00 m @ 150 mm ud 1,00

23 Regstro de gaveta oval com bolsa e volante FPF? PN 10 & 150 mm ud 1,00

Sub-Total IV 2 2

TOTAL IV

g FAE_'4_ADT_BRUTAXLS
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CONSULTORES

compactagao a 100% do P N

TOTAL V1

LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sre-ce | ADUTSRA FAE - QUIXELD
VBA . Folha 28/143
V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembra-99
Preco(R5
ITEX Descricdo de Matenais e/ou dos Servigos urc | Quant | ynrano Total
AU OBRAS O VS
V11 [SERVIGOS GERA S (AREA DESTINACA A CONSTRUGAC DA ETA)
10 {Aqusgao de terreno m? | 1800,00
20 Limpeza mecanica com raspagem superfcial m? | 2718,00
30 Locagao da obra com auxiio fopografico m? | 1800.00
40 TERRAPLENAGEM
41 Expurgo {remegao da camada vegetal) espessura da camada = 20 cm m? 215.00
42 Escavagdo mecanizada {irator) em campo abertc, sclo gualguer categona
exceto rocha inchundo carga transporte e espalhamente, DMT = 500 m m? 165,00
43 Aterro compactado com material de 1 qualidade transportado de
empréstmo inclundo extragdo carga descarga, ‘ransporie e
m? 413,00

Az FAE_ETA_QBRAS x5
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ srece |

ADUTORA FAE - QUUXELD

TOTAL V12

Folha 29/143
V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembro-99
Prego(R%)
I"EM Descncao de Matenais efou dos Servigos urd | Quant | ynegno Toai
w12 Chlxpa 3E NIVEL

19 SERV'GCS PRELIMINARES
1 Locagac da obra com gabarto de maderra m? 3,14
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manua em matenal de +2 calegona ate 1 50 m de profundidade m? 3,20
22 Reaterro manuat compactadc a mago m? 1,74
23 Bota-fora DMT =030 kn m* 1,83
30 CONCRETOS
31 Concreto magro com consumo de 150 kg de cimento/m? m? 0,16
32 Concreto estrutural fck = 15 MPa aitura de langamento até 10 m,

preparadc em betoneira m? 4,51
33 Forma em madertt rasinado de 12 mm inc'usve desforma (5 vezes) m? 45,80
34 Formecimento e colocagao de ago CA 50 B kg 361,00
40 CAIXA DRENAGEM
41 Execugao de caixa em anel de concreto @ 6,60 mm ud 1,00
50 REVESTIMENTQ
51 Chapisco {1 3} m? 20,50
52 Reboco {13) m? 20,50
55 Impermeabilizacio de superficie em contato com agua, a base de epoxi m? 514
60 DIVERSOS
61 Escada tpo mannheiro com largura de 0,40 m executada em barra de

1 1/27 % 4" de degraus redondos de 3/4° espagados de 30 cm m 7,80
62 Stop-iog m? 0,30
53 Porta de ferro em grade tipo tijolinho m? 0,60
64 Abragaderas de ferro chato 1 1/2" x 1/4" x comp vanavel Incluindc porcas

parafusos arruelas e cantoneiras ud 4,00
85 Bnta m* 0,10
66 Enchrmento ¢ concreto cicldpico ou similar da laje de fundo ao nivel do pisc m? 1.77

2-3 FAZ_vA_ST2_oxrVE X5

00N033




LISTA DE MATERIAL E SERVIGC [ sruce | ADUTORA FAE - QUIXELS
Folha  30/143

V- ESTACAQ DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Selembro-99
Pregoi RS}
ITEM Descricao de Matenais efou dos Servigos unic Quan® Unitario Total
Vi3 FILTROS
19 SERVIGGS PRELIMINARES
11 Locagio da obra com gabanto de macderra m? 15,64
20 MOVIMENTO DE TERRA
2" Sscavagdp manua’ e matenal de 1° ¢alegera prof ate 1 55 m m? 5,10
22 ReateTs comr pactado aprovetanco matenai escavado m?* 1,43
23 Bota-fora DMT = 2 30 km m? 4,60
30 CONCRETQ
31 Magro para reguianzagio consumo minkmao cimento 150 kg/m? m? 0,56
32 Concreto astruiural fck = 15 MPa preparade em betoneira m? 1,05
33 Concreto simples consumo min De cimento 220 gim® m? 1,28
34 Forma e madert resinado de 12 mm, nclusive desforma (5 vezes) m? 9,50
35 Fornecimento = colocagdo de age CA 50 B kg 53,00
40 REVESTIMENTO
41 Chapsco ‘1 3% m? 9,00
42 Reboco (1 3 m? 9,00
43 Cimentaco ‘Iso recoberto ¢/ nata de cmento argamassa 13 esp =200cm m? 9,66

Sub-Total vV 13
V14 |RESERVATCORIC APOIADO 30 m?

10 SERVIGCOS PREL MINARES
11 Locagac ca obra em gabario de madesra m? 16,00

29 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagio manual em matenal de 1 categoria prof até 1 50 m m? 21,00
22 Reaterro compactado apraveitando maternal escavado m? 16,20
23 Bota-fora D*T = 0 30 km m? 6,00

30 CONCRETO

31 Magro para regulanzago consumo cimento 150 kg/m? m? 0,90
32 Concreto estrutural fck = 15 MPa preparado em betoneira m? 10,73
33 Concreto simpies ¢ consumo m:n De cimento ce 220 kgim?® m? 0,18

4 Forma em madent resinado de 12 mm inclusive desforma (5 vezes} m? 83,24
35 Farnec-merts e coiocagao de age CA 50 B kg 370,00

40 ALVENARIA

41 De elevagac com tyolos cerdmicss furados 142 vez m? 10,00
50 REVEST:MENTS

51 Chapiscs i1 3: m? 101,00
52 Reboce i+ 23 m? 101,00
53 Impermehilizagic de superficie em contato com a 3gua a base de epoxl m? 70,50
60 FINTURA

61 Hidrace- brarco em 2 demdcs m? 46,80

SIURIIRY:




CONSWLTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICC ] S3H-CE [ ADUTORA SAE - QUIXELS
VBA Folha 31/143
o V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA -ETA Data Setembro-99
PregoiRS)

fTEM Descrig&o de Mateniais efou dos Servigos unid Q.ant Unitario Total
706 DIVERSOS
71 Colocagao de pedra brtada rs fundo da caxa de saida m* 0,04
72 Escada tipo mannnerrc devidamente tratada contra oxicagao

de acordo com detalhes de projeto m 2.10
73 Fornecimento e colocagao de ‘ampas Ce inspecac erm

chapa ga'vanizada 1°16" conforme prejeto ud 1,00

Sub-TotalV 14
V15 CASA DE QUIMICA E ESTACAO DE BOMBEAMENTO

10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Locagao da obra com gabartto de madeira m? 105,00

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagao manual em matenal de 1% categorsa m* 81,00
22 Escavagao manual em matenal de 2 categona m? 33,00
23 Reaterro compactado a mago reaprovettando matenal escavado m? 51,00
24 Aterro compactado a mago ¢/ material de 1* qualidade m? 41,00
25 Bota-fora DMT = 0,30 km m* 22,40

30 CONCRETO

31 Concreto magro consumo minimo de cimento 150 kg/m® m? 1,40
32 Cancreto simples consumo minimo de cimenta 220 kg/m?*

preparado em betoneira m* 4,35
33 Concreto estrutural fck = 15 MPa altura de langamerto ate 10 m

preparado em detonaira m* 17,70
34 Forma em madent resinado de 12 mm mclusive desforma (5 vezes) m? 171,00
35 Fornecimento e colocagio de ago CA 50 kg 1 336,00

40 ALVENARIAS

41 Alvenarias de pedra para fundagao com argamassa de cmertc e

arelia no trago 1 3 m?* 4,00
42 Alvenana de tyolo ceramico furado (10x20x20 ¢m) em parede de espessura

de 10 cm (1:2 vez) m? 120,50

50 REVESTIMENTOS DE PAREDES PISOS £ TETOS

51 Revestimento em chapisco {1 31 m2 302,00
52 Revestimento em reboce (1 3) m?* 302,00
53 Piso cimentade iso com nata de cimento com 2 GO cm ¢e espessura

argamassa ge cimento e arela trago 1 3 m? 73,40
54 Impermeabilzagho a base de epoxi m? 57,80
55 Azulejo brarco nas paredes ¢o banheiro e laboratono m? 35,00

60 PINTURA

61 Pintura a base de cal com 03 demaos m? 364,00
62 Pintura em esmalte sintético para ferre duas demaos com massa m? 15,00
63 Pirdura em esmaite sintetico para madeira, duas demdos com massa m? 20,00

000035




LISTA OE MATERIAL E SERVICO | srHcE | ADUTORA FAE - QUIXELO
Folha 32/143

V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembro-99
Prego(R3}
TEM Descricdo de Matenais elou dos Servigos urig Quant Unitaeo Total

70 ESQUADRIAS ‘- ZLEMENTOS VAZACOS

71 Porta de ago de enrolar com dandesrola coluna e fechaduras m? 17.50
72 Porta interna * oo PARANA G 60x2.10 m, inclusive ferragens fechadura e

forramentos ud 1.00
73 Porta :nterna hips PARANA 0 7Cx2 10 m inclusive ferragens, fechadura e

farramentos ud 1,00
74 Porta interna ipo PARANA 0 50 x 2 10 m inclusive ferragens fechadura e

forramentos ud 2.00
75 Combogos de concreto pré-moldado tipo VENEZIANO m? 18,50

80 COBERTA
81 Cobertura com telha cerdmica tipo colonial com madeiramento m? 121,90

90 FOSSA E SUMIDOUROS
g1 Fossa Seplca e sumidoures para 10 pessoas ud 1,00

Sub-Total V15
V16 RESERVATORIO ELEVADO DE 250 M?

10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagao da obra em gabanto de madeira m? 74,59

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagao manual em matenal de 1* categona prof até 1,50 m m?* 110,60
22 Escavagio manual em matenal de 2" categora prof até 150 m m 26,00
23 Reaterro compactada aproveitando matenal escavado m? 95,50
24 Bota-fora DMT = 0 30 km m? §51,80

30 CONCRETO

31 Magro para regulanzagho consumo cimento 150 kg/m? m* 2,60
32 Simples consume de cimento 220 kg/m? m? 1.71
33 Concreto estrutural fck = 15 MPa alra de langamento ate 10 m,

preparado em betoneira m? 108,94
34 Forma em magent resinado de 12 mm incluswve desforma m? 636.05
35 Fornecimentc e colocagao de ago CA 50 B kg 12 114,00
36 Fomecimento ¢ colocago de agco CA B0 B kg 334,00

40 ALVENARIA
41 De elevagdo com tjoios ceramices furados 1/2 vez m? 13,64

50 REVESTIMENTO

31 Chapisco {1 3; m? 696,65
52 Reboco {1 31 m? 656,65
53 Impermebilizacac de superficie em contato com a agua a base de epoxi m? 263,23

80 PINTURA
81 Huracor brarco em 3 dem3os m? 588,29
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LISTA DE MATERIAL E SERVICC |

I

ADUTCRA FAE - QUIXELD

Sub-Total V 1 7

VBA Folha 33/143
T V- ESTAGCAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembro-99
PregoiR$)

I"EM Descncao de Matenais e/ou dos Servicos unid Guant Unitaro Total

70 DIVERSDS

71 Colocagac de pedra britada ro fundo da caixa de saida m? 0,22

72 Escada »po mannherrg cevidamente trataca contra oxidagao de acodo

com detaihes de projeto m 2540
73 Cornmao de tubo de ago @ 1" tratado contra corrosdo m 8,20
74 Tampa pré mcldada ge corcrero armado * PCx 1 10m ud 2,00
Sub-"ctalvV 16

V17 |UGAGOES ENTRE OBRAS (12 ETAPA)

10 SERVIGOS PRELIMINARES

11 l.ocagdo m 65,10

20 MOVIMENTO DE TERRA

21 Escavagao manual de valas em matenal de 1° categona m* 18,70

22 Escavagao manual de valas em matenal de 2* categona m® 470

23 Nivelamento de fundo de valas m 25,30

24 Bergo de arela m? 2,90

25 Reaterro compactado aprovertando matenal escavado m? 22,30

26 Bota fora DMT = 0 30 km m? 1.10

arq FaE_*4_ETa_F :TROS1X.3
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | sruce

ADUTORA FAE - QUIXELO

TOTALV18

VBA Foha _ 34/143
V- ESTAGAG DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data__Setembro-99
Prego{RE)
TEM Descrigdo de Matenals efou dos Servigos und | fuant | Unaano Tota
vi1a SRENAZEM
*0 SE=* S PRE_IMINARES
11 _GoEGAT m 46,20
29 MOVIMENTO CE TERRA
b Escavagdo manLai de valas em matenal de 12 calegona m? 16,37
22 Qeaterro Mmanua: compactado a mage m* 14,80
23 E2ta fora DMT = 9 20 km m? 2,00
30 FORNECIMENTG E ASSENTAMENTO DE TUBOS PARA DRENAGEM
31 Tubos ce PVC 150 mm m 6,90
3z Tubos de PYC 200 mm m 33,75
33 Tubos de PVC 320 mm m 570
49 DIVERSCS
41 Brtan® 2 m? 0,20
42 Aness de concreto pre-moldado @ 0 6C m com 1,00 de altura un 9.00

A-q FAE_V4_ETA_DRENAGEM ¥LE

00Ng38




o)

coNIvLYOR

LISTA DE MATERIAL & SERVICO [ sRH-CE | ADUTORA FAE - QUIXELD
VBA Folha 35i143
I5MsMTCEER V. ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Dala Setembro-99
Preco(=$}
TEN Descrigdo de Mateniais e/ou dos Servigos and | Quant | yniang Total
Y19 PAISAGISVG
10 Cerca de arame fa-pado fixads em estaca pon's virada de
concreto com 11 fics m
20 Portag de tubo gaivanizado de 2° irciusive pilares de sustentagao ud
30 Pavimenio em pedra 10502 Sem rejuntamento Irciusive coiChao & compaclagio m?
40 Meio fio em concretc pre moldado comum 0 10x0 30 m m

TOTALV 19

4q FAE_ETA_PAISAGISMG XLS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO | srH-cE | ADUTORA FAE - QUIXELO
VEBA Folha 36/143
~ V - ESTAGAQ DE TRATAMENTO D'AGUA -ETA Data  Setembro-99
Prego(R$)
ITEM Descrigdo de Matenais efou dos Servicos unig j GLart | Unitario Total
V2 Cae PAMENTOS HDRCYMECAN ZT8 iforvecmenric & wortagemi
V21 CAIXA DE NVEL
10 Curs3 30 com fange @ 156 mm un 1,00
20 Toco de tubo ©°F° com flange e ponta i =875 m @150 mm un 1,00
- 30 Tubc e 7°F° cftanges i =580 m 2 150 mm un 3,00
40 Curva §0° comr flange @ 15C mm un 5,00
50 Exerm dade flange e ponta @ 50 mm un 2,00
80 Toco de tubo com flanges =275 T @ 150 rm un 1,00
70 Toco oe tubo F°=" com flarge ! = 320 m @ 150 rmm un 1,00
an Toco de tubo F*F com Pange 1= C & m @ 150 mm un 1,00
ga¢ Tubo F*S° com flange | = + 50 m & 150 mm un 1,00
- TOTAL V21
Arq FAE_vA_CAP_EOUIPAMENTOS XLS
EY
-~
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CONSPLYORES

VBA

LCMELTEEES

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO 1 sruce [

ADUTCRA FAE - QUIXELD

V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA

Folha 370143

Data Setembrc-99

Descricdo de Materais e/ou dos Servicos urd

Quam

Frego{RSi

Umtaro

e

FILTRGS

F-iro de Puxo ascercdense CLA fi 150 fabncado er resiia pofiester estruturada
com fibra de widro cu simiiar completo acompanhado de barrlete composto
por tubes conexbes e vakanas ascada tampa com capacidade para tratar
38 m¥h po- unidades nclusive matenal fitrante un

Sub-Total v 2 2

Lz FRAE_V4_ETA_F L'ROS X8
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LISTA BE MATERIAL E SERVICO

ADUTORA FAE - QUIXELD

V- ESTACAD DE TRATAMENTO D'AGUA -ETA

Folha 38/143

Data Setembrg-99

TOTALV23

PregoiRS)
I"EM Descricdo de Matenass efou dos Servigos und | Quatt | onano | Total
V23 RESz ™ ATCRID ELEVADD DE 23C M°
10 Regis'c de gaveta chato com flanges e voante @ 150 mm un 4.00
20 Tuba ge F°+ com flanges 1= 4625 & 150 mm un 1,00
30 Curvz 50° com flange e pé & 130 mm un 2,00
40 Tube de F7<" com flanges @ 156 mm =580 T uf 4,00
50 Tubo de ="F* com flanges & 150 mm | = * ?8¢G un 2,00
60 Exr-emmigade com farges & aba ge vedagie @ 150 mm L 2,00
70 Tubo de F°F° com flanges 2 150 mre | =4 330 m un 1,00
80 Cur-a 50° com flanges @ 150 mm un 2,00
90 Vatvula borbaleta com boa @ 150 mm un 1.00
10 Toco ce F°F” com Range e ponta 1= 1 12 m & 150 mm un 1,00
11 Curva 45° com flanges @ 150 mm un 3.00
12 Tubo de F°F" com flanges t = 1 50 m © 150 mm un 2.00
13 Té normal com flanges @ 150 mm x @ 150 mm un 1,00
14 Extreridade com flanges e aba de vedagao @ 150 mm un 2,00
15 Redugdo normal & 250 mm x 150 mm: un 1,00
16 Tubo de F°F° com flanges | = 4,21 m @ 150 mm un 1,00
17 Tubo de F°F* com flanges 1= 197 m @ 150 rm un 1,00
18 Jurgac 45° com flanges @ 50 mm x 15 mm: un 1,00
19 Tubc de F°F° com flanges 1= 508 m @ 150 mm un 1,00
20 Tubo de F°F° com flange € ponta | = 4,35 m @ 150 mm un 1,00
21 Tube de F°F* com flanges | = 1 54 m @ 150 mm un 1,00
22 Exiremidade ponta flange e aba de vedagao @ 200 mm un 2,00
23 Curva 90° com flanges @ 200 mm un 4,00

Arq FAE ‘'a_GAP_RESERVELEVADO XLS
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CONSULTONES

TOTALV 24

LISTA DE MATERIAL E SERVIGO [ sRH-CE | ADUTORA FAE - QUIXELS
VBA Folha 39/143
V- ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembr-99
Preco(RE)

TEH Descngac de Materiais e/iou dos Servigos wid | Guart | ynaano Tota
V24 RESER=TORIC 2PCIADS DE 30 '

10 Tudc F°% com flanges '= 580 m @ 150 nmr Ln 1.00

29 Tubo F*="com ®farges =200m D S0 mm un 100

ace Curva 90 com flanges & 150 mm un 1.00

40 Tubc F°F° com flanges i =160 m D150 nr un 1,00

50 Exire-nicade ae F°=° com flarge & penta @ 356 mo un 100

B0 Crvo ge = F° com flanges @ 150 mm un 1,50

70 Toce ge “ube de F°F" com fianges ' = £ 135 m @ *50 mim un 1,00

Ry Toco de tubo de F°5° com flarges e aba de vedagao & 150 mm 1= G &5 un 100

90 Toco de *ubo de ©°F* com fanges | = 0 865 m @ 450 mm un 1.00

10 Exterricade de F°S° com flange e panta & 100 mm =378 m un 1.60

11 Curva 50° com flanges & 100 mm un 2,00

12 Flange com tela ge arame @ 100 mm un 2,00

13 Extrermidade de F°F com flange e ponta @ 150 mm un 1,00

14 Curva 90° com flanges @ 150 mm un 1.00

15 Tubc F*F* com flange & porta | = .60 m @ 150 mm un 100

16 Toco de tubo F*F? com flange e aba de vedagio @ 100 mm. 1= 0 74 m un 1,00

17 Registro de gaveta chato com flanges e volanie @ 190 mm un 1,00

18 Tubo de F°F° com flanges | = 1 675 m @ 150 mm un 1.00

19 Registro de gaveta chato com flange e volante @ 150 mm un 1,00

20 Tubo de F°F° com flange e ponta | = 2 50 m @ 150 mm un 1,00

Az FAE_Va_CAP RESERVAPOIACO ¥LS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO T sRH-CE | ADUTORA FAE - QUIXELD
VBA Folha 401143
- SENSTInES V- ESTA(}AO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembro-99
Freco{R$Y
TEM Descricdo de Matenais efou dos Servicos und | Quani § yritane Toa
V25 CASA CE QUIMICA E ESTACAC DE BOMBEAMENTC
V251 EGUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
10 00 S°F” gom fianges 1= 580m @ 150 mo un 1,00
- 20 & ngrmal com flanges @ 150 x 150 mm un 3,00
- 30 Toco oe tubo F°F" com flanges i = 1 068 m @ 156 mm un 1,00
40 Flange cego © 156 mm un 1.00
50 Toco de tubs F°F” com flange e ponta - = G 25 & 150 mm un 2,00
60 Junta de montagem tipo "GIBAULT @ 150 mm un 2,00
70 Registro de gaveta chato com flanges e volante @ 150 mm un 2.00
80 Redugao excentnca com flanges & 150 x 80 mm un 2,00
90 Redugdo normal com flanges & 100 x 50 mm un 2,00
10 Vialvula de retengio tipo portinhola dupla & 100 mm un 2,00
o 1 Registro de gaveta chatc com flange e volante @ 100 mm un 2,00
12 Fiange cego @ 100 mm un 1,00
13 Té& normal com flanges @ 100 x 100 mm un 2,00
14 Toco de tubo F°F° com flange e ponta: = 0 57 m @ 100 mm un 2,00
15 Junta de montagem tpo "GIBAULT™ @ 100 mm un 1,00
16 Redugdo normal com flanges @ 150 x 100 mm un 1,00
17 Toco de tubo F°F° com flanges | = 1,40 m @ 150 mm un 1,00
18 Curva de 90° com flanges @ 150 mm un 1,00
19 Tubo de F°F° com flanges | = 6 00 n @ 150 mm un 1,00
20 Toco de tubo de F°F° com flanges | = 1 30 m & +50 mm un 1.00
21 Tubo de F°F° com flanges t= 2,725 m @ 150 mm un 1,00
TOTALV2S
Ay FAE_v4_CAP_CASAQUIMICA XLS
et
-
~
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LISTA DE MATERIAL E SERVICC | srH-CE |

ADUTCRA FAE - QUIXELS

TOTALV 252

VBA Folha 411143
e V- ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA -ETA Data Setembro-99
Preco{R5!
ITEM Descricdo de Matenais ejou dos Servigos dre | Quant | unitaro Total
V252 |ECUIPAMENTOS b CRAULICOSSSANITARICS

10 T0os 8 conexias Haraw -cas

11 Colar de tomada @ 150 x 7 un 1,C2

12 Tubo de P ~oscavel & 17 m 15 C0

13 Tubo PYC roscavet @ 3i4° m 18,00

14 LLva unido roscavel & 172" un 6.00

15 Luva uniao rescavel & 17 un 100

16 Té roscavel @ 374" un 1.00

K3t Ta roscavel @ 17 un 4 G0

i1 Ta roscavel @ 1" x 3/4" un 2,00

32 Te roscave: @ 33" x *52" un 5,00

33 Cotovelo 90° rascavel 2 17 un 5.00

34 Cotove'o roscavel & 304" un 6,00

35 Colovelo 30° roscavel © 1:2" un 8,00

36 Bucha de redugao roscavel @ 17 x 34" un 3.00

37 Bucha de redugao roscavel @ 3/4" x 1127 un 3,00

38 Registro de gaveta roscavel @ 1" un 100

39 Tomeira para pa @ 34 un 1.00

310 Engate ®exivel rescavel Foscavel @ 1/2° un 1.00

20 APARELHOS HIDRO-SANITARIO

21 Chuveiro @ 172" com registra de pressao un 1.00

22 bacia santdra branca com tampa un 1.00

23 Lavaténo branco com tomera sem coluna un 1,00

24 Pia de cozinha em age mox 2,80 m, 2 cubas un 1.00

25 Caixa de descarga de embutir un 1,00

3 TUBO E EQUIPAMENTOS SANITARIO

31 Tubo PVC 'eve @ 100 mm m 12,00

32 Tubo PVC eve @ 75 mm m 12.00

33 Tubo PYC leve © 50 mm m 6,00

34 Tubo Pve leve @ 40 mm m 8.00Q

35 Caixa sinfonada sarda 50 mm un 1,00

36 Caixa de gordura simples un 1,00

37 ahwula de descida para pia e lavaténo & 40 -nm un 2,00

38 SiFA0 para mia e avarono @ 40 mm un 2.00

Lig FAE_-4_ECLWE_-IDRAJLICOS XS
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CONSULTORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO ] sre-CE | AGUTORA FAE - QUIXELD
VBA Fotha 42i143
- e V - ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembro-99
Prego(RE:
TEM Descncdo de Materniais e/ou dos Servicos vid f Quart | jregno e
Y26 L'GAGOES ENTRE GBRAS
10 TuBU ACDES CA XA DE NIVE. FiL"RCS
11 Tubo © F~ com flanges i = 380 m @ 150 nm un 100
12 Tube FS7 com fanges | = 5 20 m & 150 mm un 1,00
~
L
20 TUBULAGOES FILTROS - RESERVATORIO APQIADO DE 30 m?
H Tubo FF° ¢/ flanges i = 5 80 m @ 150 mm un 1,00
22 Tubc F*# Ziflanges | = 360 m @ 150 mm un 1,00
30 TUBULAGGES RESERVATORIO APOIAGO - CASA DE QUIMICA
3 Tube F°¢~ com flanges t=550m © 150 mm un 1,00
' 40 TUBULAGAO CASA DE QUIMICA - RESERVATORIO ELEVADC
- 41 Tubo F°F° com flanges | = 5§80 m & 150 mm un 2,00
42 Tubo F°F* com flanges [ = 4 40 m & 156G mm urt 1,00
50 TUBULAGAC RESERVATORIO ELEVADO - FILTROS
51 Tubo F*F* com flanges |= 5,80 m @ 150 mm un 4,00
60 TUBLLAGGES/ICONEXGES RESERVATORIO ELEVADO ADUTORA 2 150 mm
61 Tube F°F® com flanges | = 5 80 m, @ 150 mm un 1,00
62 Tubo FF2 com flanges | = 3 00 un 1,00
63 Toco F°F° com flanges | = 0 25 un 1,00
64 Curva 90° com flanges @ 150 mm un 1.00
55 Té F°F° com flanges & 150 mm un 1,00
TOTAL V26
- Ar; FAE V4 ETA_LIGGBRAS ¥LS
-
—
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CONSULYORES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ SRH-CE | ADUTORA FAE-QUIXELD
VBA Folha 43/143
someeTenes V - ESTAGCAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA Data Setembro-96
PrecorRs}
ITEM Descricao de Matenais e/ou dos Servigos unid Quiant Unitanc Total
V3 ECUIPAMENTGS ELETRICCS iFornec Terio e Montager?
V31 [ELEVATORIA ZE3
10 FGRNECIMENTO DE EQUIPAMENTGS
11 Boias de nivel inferior ud 2,00
12 Boias de nivel supenor ud 1,00
13 cabo de n'vel Isoiado 4 0 M 1Ky m 50.00
14 Condulete de alumimio ipo T 344" ud 6.00
15 Curva de PVC rigido @ 1%% 90° ud 6,00
16 Eletroduto PVC ngido @ 17 vr 6,00
17 Eleirodute PVC rigido @ 344" m 8.00
18 Caba de cobre 1solado flexivel 1 5 mm?: 750v ud 100,00
19 Fita 1solante 10 m m 1.00
110 Fita alta tensao 10 m ud 1.00
111 |Luva de PVC ngido @ 34" ud 8,00
112 |Luvade PVC ngdo @ 17 ud 6.00
113 |Quadro de comando dos motores p/ 02 motores (1 reserva) de
7.5 CV. completo, conforme projeto ud 1,00
114  iTubo flexivel o conectores tipo NPT ¢ 50cm @ 1" ud 2.00
t15 Terminal pressio para 4 0 mm? ud 6,00
116 |Cuwrva 96° PVC rigio & 374" ud 4,00
117  {Acessonos p/ fixagho global 1.00
20 PROTEGAO ATMOSFERICA
21 Cabo cobre nu 35 mm? m 50,00
22 Conjunto completo o para-railo mastro, fixadores, 1scladores de
descida de mastro e pareds un 100
23 Eletroduto de PYC ngido @ 3/4° m 2.00
24 Hasle de terra cobreada ¢/ conector 5/8"x 2 40 m ¢/ conector un 3,00
25 Manilha de concreto com tampa un 3,00
30 INTALAGAO ELETRICA (montagem nclusive fornecimento)
31 Cabo de cobre isolado 16 mm 1KV m 60.00
32 Cabo de tobre isalado 6 mm 7750V m 30,00
33 Cabo cobre nu # 35 mm? kg 5,00
34 Caixa de embutir sextavada ud 3,00
35 Curva PVC ngido & 314" ud 28,00
36 Curva PVC ngido @ 1 1:2" ud 5,00
37 Eletroduto PVC ngido © 347 ud 45,00
ig Eletroduto PVC ngido @ 1 1:2° ud 6,00
39 Fita isolante ud 1.00
310  |Fia alta tensdo ud 1,00
31 Haste de ago cakbreado 5:872,40 m ¢! conec'or ud 3,00
312  |jinterruptor ce 1 segao 15A/250Y com caxa ud 5.00
313  linrerruptor de 3 segdes 15A/230Y com caixa ud 1,00
314 JleraPVCngdo @ 14727 ud 10,00
315 [Lum tpo calha completa ¢/ 2 1amp flucrescente de 40W/220Y ud 4,00
316 |Lum tpc arandela compl ¢ 1 !amp incandescente de 10CW/220V ud 3,00
317 [Lum de sobrepar tips planfor ¢/ 1 1Amp fluorescente de 15Wi220V 2,00
318 [Lum de sobreper tipo arandela ¢/ 1 |3mp incandescente 160W 5,00
319  |Maniha de concrelo of tampa (200 mm} ud 3.00
320 {Quadro geral de baixa tens3o ¢ tampa composto de
1 dispuntor G geral tnpotar de 70A/50V/5 KA 1 dispuntor inpolar de ud 1.00
de FOASCOVS kKA, 1 disjurtor tnpelar de 30A ou'ra de 254
e 3 morfasicos de 154 ud 4.00
321 Armagac secuncana ge 2 estnbos completa

000047




TOTAL N 3

LISTA DE MATERIAL E SERVICC | SRH-CE ADUTORA FAE-QUIXELO
VBA Folha 44/143
e Il - CAPATAGAO Data Setembro-99
Pre¢o({R§)
ITEM Descricao de Materiais efou dos Servicos unid Quant Unitano Total
322 Tomada de ‘orga de errbu™ “po engale 324500V (3P + T} ud 100
323 Tomrada universal *5A/250V 2P} com caxa ud 700
324 Terminal e press3o p’ cabo & 4 mm? ud 8,00
325 Matenais para fixagac e montagens (parafuscs buchas
326 [Mas sclanes etc) global 1,00
327 Caixa alvenara 50x60x60 com tampa ud 5,00
328 |Larpada vapor mercuno Z50wW ud 7.00
329 Lurmninana pubhca fechada ¢f orago de 1m ud 7,00
330 Rea‘or pi lampada vapor mercuno 250W ud 7.00
331 [Rele fologiétrco ud 3,00
332 |Poste duplo T, 150/9 ud 3,00
333 |Cabo de cobre isolado 2 5 mm? m 4,00
334  |Luva PVC rgde 314" 50,00
40  [SUBESTAGAD
41 Acessonos de fixagdo global 1,00
42 Arruela quadrada 50mm com fure de 18mm ud 18,00
43 Arruela redonda 32 mm com furo de 18mm ud 3.00
4 4 Alca preformada para ¢abo 4 ACSR ud 10,00
45 Cabo de cobre 1solado 16mmY1KY ud 40,00
48  |Cabo cobre nu# 35mm? kg 10,00
47 Caixa de passagem em alvenana 80x80x80 cm com tampa ud 4,00
48 Chave fusivel sndicadora 15 KV uripolar distnbuigdo, 100A ud 3.00
49 Coneclor paralelo himetalico com 2 parafusos ud 3,00
4 10  |Conector bronze estanhado 1 parafuso ud 7.00
411 Cruzeta de concreto armado tipa normal ud 3,00
412  {Curva 80° PVC ngigo @ 3" ud 2,00
413  |Disuntor tnfasico 70A ud 1,00
414 Eletroduto PVC ngdo & 3" vr 3,00
415 Elo fusivel 24 ud 3.00
416 |Fio de cobre nu de 16mm? kg 1,00
417  |Gancho olhal ud 3,00
418 |Haste de ago cobreado 5/8™ 3 00 m ¢ conecior ud 6.00
419 Isolador de suspensdo porcelana ud 6,00
420 |LuwaPVCngido @ 3" ud 3,00
421 Manilha sapatiha ud 3.00
4 22 {Olhal para parfuso ud 3,00
423  [Para-rao dist , 12 KV tipo valvdla ud 3,00
424  |Parafuso m16x2 ago zincado cabega quadrada C=200mm ud 2,00
425 |Parafuso m18x2 ago zincade cabega guadrada C=400mm ud 4,00
4 26  |Porca quadrada para parafuso M1E ud 4,00
427 Poste congreto armado DT 11m 600 DAN tipo 8 ET-300 ud 1,00
428 |Quadro medigio, padriio COELCE uso externo p/ 15 KY ud 1,00
429 |[Terminat de pressdo p/ cabo de 16mm? ud 1,00
430  |Transformrador infasice 30 XVA 13 8/13 212 6 KV 3807220V ud 1,00

FAE 4 CAP_EGUIPELETR'COS XLS
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VBA

CONSLLTSRES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

ADUTORA FAE - QUIXELG

V - ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA - ETA (ELEVATORIA EE-3)

Folha 45/143

Data Setembro-99

TOTALV 41

PragolRS)
ITEM DescricAo de Mateniais e/ou dos Servicos umd | QU ) etarg Total
Vo4 CONJUNTZ ELFTROBGNBAS
V41 Fomnecrnerio ¢ TGNTagem de corjunts e etrobombas centnfugas de
exo hornzg~ai rengiments minimo de 70 scbre base metairca
acoplane a meror eleinco tnfasico 380650 VB0 Hz IP54de 7S5 Cv a
* 750 rpm Fontc de vabalPe G = 10 56 I's AMT 22 mea o] 2,00

A FRE_>e_CAP_E EROBOMAAS LS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO ] SRH-CE

ADUTORA FAE QUIXELG

VBA Folha 464143
TInEo TCRES r
VI - ADUTORA DE AGUA TRATADA Data Seternbro-99
PregoiR3:
‘TEM Descngao de Materiais efou dos Servigos und | Quant | Untane ~oral
Gl CBRAS CWIS E MONTAGEM DA TUBUL-’-‘-C—AO
0 Lecagdo neelamertc e marcagae ¢as aituras ce escavagio m 743,00
20 Escavagao mecanica ge vala em matenial de ** categoria ate 2 GO m m? 252,00
30 Escavagio mecanica de vala em matenal de 2° categona m* 71.00
43 Nivefaments ce furdo de valas m* 372,00
50 Bergo de arela m? 2,00
50 Envelopamento de tLbos em concre’o simpies consumo de cimento 220 kg/m? m? 3,00
79 Reaterro compactado a mago ¢ aproverramento de matenal escavado m* 340,00
83 Bota-fora DM™ = 3 GO ki m? 16,00
90 SINALIZAGAG DE VALAS
91 Passadigo em chapa metalica C = 3/16° m# 10,00
92 Passadigo em chapa de madera m? 10,00
93 Swalzagic de valas {drna/noturna) m 150,00
100 DEMOUGAORECOMPOSICAD
101 Retirada da pavimentacac em pedra tosca m? 883,00
102 Recomposicac de pavimentagho em pedra tosca m? 883,00
110 ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGAO INCLUINDO
CONEXQES £ ACESSORIOS
111 Tubo PVC+PRFV (plastico reforgado em fibra de vidro) ponta e bolsa
clagse 10 kgf'm? @ 150 mm m 765,00
120 REDE VIARIA - ESTRADA ETA - QUIXELG
121 Desmatamentc leve e Impeza do terreno m? 900,00
122 Locagao do exo da estrada m 300,00
123 Remaogao da camada vegetal {expurgo) esp = 20 cm ¢/ bota-fora até 300 m m? 380,00
12 4 Regulanzagdc de sub-leito (larg = 6 00 m} m? |1800,00
125 Aterro para estrada com matenal de empréstimo, compactagio mecanizada m? 180,00
128 Revestimento de estrada em cascalhc esp = 15 cm m? 270,00
127 Momento de transporte DMT = 2 km m*x km| 900,00
128 AgQuisigio Co 1erreno m* |3 000,00
Sub-Totat VI 1
Vi 2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS - FORNECIMENTQ
10 TUBULAGOES E CONEXOES
11 Tubo PVC+PRFY (piastco reforgads €n fbra de vidro), ponta/bolsa, €
anel de borracha @ 150 mm classe - & kgf:icm? m 765,00
12 Curva 22° PYC+PRFV (plasico refergado em fibra de widro) @ 150 mm ud 1,00
13 Curva 90° PUC+PRFY iplasuco reforgada em Fora de vidro) @ 150 mm ud 2,00

Sub-Totar vl 2

TOTAL VI

A'q FAE_v4_iD7_OBRAS XL§
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO

{ srH-Ce |

ADUTORA FAE - QUIXELG

VBA Folha 47/143
ZoNeL TORES £
Vil - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA TRATADA Data Setembro-99
Prego/R$)
TEM Descngao de Matenais efou dos Servicos und | Quant | nmsne “otal
U OBRAS TV S
VIl11 BLCCOS DE ANCORAGEM PaRA TES E CURVAS
10 Concreto simples corsumo M imo de cimento 229 kg'm? m? 0,40
20 Formra plana ce madera m? 246
Sub-Total VII 4 1
Wil 12 CAIXA PARA PROTECAG DE REGISTRGS DE DESCARGA
10 SERVICOS PRELIMINARES
11 Locagao da obra com gabarnto de madeira m? 2.28
20 MOVIMENTO DE TERRA
21 Escavagio manual em matenal de 1* categona m? 6,34
22 Escavagao marual em matenal de 2* categona m? 423
23 Reaterro compactada a mago emn camadas de 30 cm m? 5,04
30 CONCRETO
31 Concreto simples fck = 10 0 MPa m? 0,46
32 Conereto estrutural fck = 15 0 MPa inclusive forma e armagao em ago CA 50 B m? 0,17
40 PAREDES
41 Alvenana de elevacio o tiyolo ceramico furado o espessura até 10 cm (172 vez) m? 9,37
50 REVESTIMENTO
51 Chapisco (1 3) m? 18,74
52 Reboco (1 31 m? 9,37
53 Embogo com impermeabihizante m? 9,37
60 DIVERSOS
61 Dreno PVC @ 17 comprmeanto = 30 cm m 2,00
Sub-Total Vil 1 2
Vit 3 CAIXA BE PROTEGAQ CE VENTOSAS
10 SERVIGOS PRELIMINARES
11 Lecagao da obra com gabanto de madera m? 1.21
20 MOVIMENTO DE "ERRA
21 Estavagao manuat em matenal de 1° categona m? 2.77
22 Escavagao manual em matenal de 2* categona m?* 1,84
23 Reaterrp compactado a mago em camadas de 30 cm m® 2,68
30 CONCRETC
31 Cencreto simpies fck = 10 & MPa m? 0,33
32 Concreto esruiural ‘ck = 15 9 "Pa irclusive forma e armagao em ago CA 50 B m? 0,11
40 PARECES
41 Alvenana de e'e~agio & WC's cerdico furado of espessura até 18 cm i 172 vez) m? 5,32
50 REVESTIMENTC
51 Chaplscq 12 m# 10,64
gi Eeboceﬂ 3 B m?2 5,32
mbogo e IMperT-ean-zante m< b.JZJ

000051




E—T———

-
—
——
—
-

VBA

CORRULTORKES

LISTA DE MATERIAL E SERVICO

Vil - OBRAS COMPLEM. DA ADT DE AGUA TRATADA

[ I wh]
- o

Vi 2
VitZ t

16
11
12
13
14
15

Vii22

10
11
12
13

DIVERSOS
Drent & tuba PYC BN *” scomprmento = 30 crm

Sub-Total VIH 1 3
TOTAL VI 1

EQUIPAMENTOS H'DROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

CAIXA PARA PROTEGCAQ DE REGISTROS DE DESCARGA

FORNECIMENTO E MONTAGEM
Té& balsabolsaflange PVC + PRFVY @ 150 x 100 mm
Curva 45° ¢/ flanges FPF° PN 10 & 100 mm

|Regstro de gaveta com flange e volante FPF® PN 16 @ 100 mm

Tuho com ponta & flange FUF° PN 10 L = 6 00 2 100 mm
Tubo com ponta e bolsa F°F® PN 10 L. = 3 00 @ 100 mm

Sub-Total VIl 21
CAIXA DE PROTEGAO DE VENTOSAS
CAIXA DE VENTOSAS
Ventosa tnphce fungdo fiangeada F°F° PN 16 3 100 mm
Registro de gaveta com fiange e vofante F*F° PN 16 @ 100 mm
T2 bolsa/bolsaflange PVC + PRFV @ 150 x 100 mm

Sub-Total IV 22

TOTAL Vi 2

TOTAL VIl

Descricao de Matetiais ¢/gu dos Seovicos

1 SrRHCE | ADUTCRA FAE - QUIXELD
Folha 48/143
Data Setembro-99
PrecoiRE)
usig Guant Unitano Tolal
m 2,00
ud 1,00
ud 1.00
ud 1,00
ud 1,00
ud 1,00
ud 1.00
ud 1.0Q
ud 1,00

Arq FAE VA ADT ANCORAGEM X1LS
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LISTA DE MATERIAL E SERVICO [ sruce | ADUTORA FAE - QUIXELD
YBA Folha 4391143
ST VIIl - ADUTORA DE AGUA TRATADA Data Setembro-29
Prego{R$)

ITEM Descricao de Matenais efou dos Servigos und | Quant | Gniaro Towi

V1 L'GACAO ADLTORA DF A5, 4 TRATADA AQ RESERVATORIO EXISTENTE

DE +3C re”

VI GBRAS CIVIS

10 Retirada do tubo de subsda ex'stente {0 75 mmi e cermo-gao de

concreto com aumento de furp para receber 0 tubo 2 150 m vb 1,00

20 Concreto simples {recompos:Gao + bloco de ancorager} m? 0.30

390 Reboco com impermeabilizagio a base de epox m?* 5.00

40 caxa para registro un 1.00

Sub-Total VIIE *

Vil 2 EQUIPAMENTO HIDROMECANICQ (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

10 Toco F°F* ponta x flange 1= 0 5 @ 150 mm un 1,00

20 Curva 90° com flange € pé & 150 mm un 1,00

30 Registro de gaveta aberto com flanges e volante @ 150 mm un 1,00

44 Tubo de F°F° com flanges | = 5,80 m, @ 150 mm un 2,00

50 Tubo de F°F° com flanges | = 2 00 m, @ 150 mm un 1,00

60 Extremidade com flanges e aba da vedagao @ 150 mm un 1,00

70 Valvulz borboleta com b&ia @ 150 mm un 1,00

Sub-Total vili 2

TOTAL vl

Arq FAE_VA_ADT_ANCCRAGEM1 XLS
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2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS
2 1-INTRODUCAO
211 -0BJETIVOS
As presentes especificagdes tém por objetivos estabelecer as normas para implantagio
da adutora Faé — Quixeld a qual compreende. basicamente, a construgio de
a) captagdo em pogo amazonas (EE-1) escavado no leito do nacho Fag,

b) adutora de recalque ligando pogo — estagdo EE-2,

c) estacdo EE-2, compreendendo uma casa de bombas € um reservatério apoiado de 25
m?,

d) adutora de dgua bruta com 2 100 m e a adutora de agua tratada com extensio de 740
m, ambas com didmetro de 150 mm, em tubos de PVC + PRVC,

e) obras complementares das adutoras de agua bruta e tratada, envolvendo caixas de
registros de descarga e de linha e caixas de ventosas,

f) implantac3o de estagio de tratamento d’agua (ETA), proxima da cidade de Quixeld,
envolvendo a construgdo de 2 filtros, um reservaténo apotado de 30m?, uma caixa
de nivel, uma casa de bombas (EE-3) e¢ quimica ¢ comando, um reservatorio
elevado de 250 m?,

g) duas subestagdes, uma de 30 KVA que alimentara a EE-1 e EE-2 e outra também de
30KVA cuyjo trafo alimentard a EE-3, bem como os pontos de tomadas e a
1luminacdo mterna e externa

Todas as obras descnitas deverdo ser implantadas em etapa unica
2 1 2 - ESPECIFICAGOES GERAIS E SERVIGOS PRELIMINARES

2121 - Generalidades

As obras a que se referem as presentes Especificagdes Técmcas, compreendem as
obras civis € hidromecanicas do Projeto Executivo da Adutora Faé - Quixeld

As presentes especificagdes t€m por objetivo o estabelecimento das condigdes técnicas
basicas que. juntamente com os desenhos do projeto e eventuais instrugdes complementares
de campo por parte da FISCALIZACAQ. deverio ser obedecidas durante a implantagio da
adutora, a fim de garantir o cumprimento das mesmas de acordo com as caracteristicas do
projeto

2122 - Condigdes Gerais e Servigos Prelimmnares

21221 - Definigées

Nestas especificagdes, ou em quaisquer documentos ou mstrumentos dos quais elas
fagam parte, os termos abaixo terio os seguintes significados e interpretagdes

51
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« SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Eo orgdo pubhico contratante responsavel pelo empreendimento em questdo, dispondo
de todos os titulos de propriedades correspondentes E de sua responsabilidade a defimgio e a
delimitagdo dos servigos a serem executados

» FISCALIZACAO

Equipe atuando sob a autoridade da SRH, indicada para exercer a FISCALIZACAOQ
das obras

» EMPREITEIRA

E a empresa responsavel pela execugdo de todos os servigos especializados, mediante
contrato assinado com a SRH

A EMPREITEIRA ou seu representante devera estar permanentemente no canteiro,
enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execu¢io dos mesmos, sob todos os
pontos de vista

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrugdes da
FISCALIZACAO e executd-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar
relatonos € medigdes

= CONTRATO

Documento subscrito pela SRH e pela CONSTRUTORA, de acordo com a legislagio
em vigor, e que define as obngagdes de ambas as partes, com relago 4 execugdo das obras a
que se referem estas ESPECIFICACOES

* DOCUMENTOS DE CONTRATO

Conjunto de todos os documentos que definem ¢ regulam a execugido da obra,
compreendendo as ESPECIFICACOES, os desenhos de projeto, a proposta da
CONSTRUTORA, o cronograma de obras, ou quaisquer outros documentos suplementares
que se fagam necessarios a execugdo da obra de acordo com as condigdes contratuais

= ESPECIFICACOES

As nstrugdes, diretrizes, exigéncias, metodos e disposigdes detalhadas quanto a
maneira de execugio dos trabalhos

= FABRICANTE
Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com a SRH ou com a

EMPREITEIRA, de materiais, maquinas ¢ equipamentos, mclusive estruturas pré-fabricadas.
completas ou parciars

00n056
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* CONTRATANTE
E a SRH. érgao publico responsavel pelo empreendimento em questio
21222-Normas gerais

Fazem parte das presentes Especificagbes todas as Normas, Regulamentos,
Espectficagdes. Métodos ¢ Terminologilas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT. em sua mais recente edigdo, publicadas até a data de langamento da concorréncia para
construgao da barragem

Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas normas,
regulamentos e padroes técnicos de outras orgamzagdes nacionals e/ou estrangeiras de
aceitacio universal, a criténo da FISCALIZACAO e apés aprovagio da CONTRATANTE

As especificagdes, normas, metodos, padrdes ou cddigos de associagbes ou dGrgaos
abaixo relacronados, quando mencionados, poderio ser citados apenas pelo uso das
abreviagdes transcritas a seguir

. Amenican Association of State Highway Officials - AASHO
. Amencan Concrete Institute - ACI,
. American Institute of Electrical Engineers - AIEE,
. Amencan National Standart Institute - ANSI,
. Amernican Institute of Steel Construction - AISC,
» Amencan Raillways Engineers Association - AREA,
. American Society of Civil Engineers - ASCE,
. American Society of Heating, Refngerating and Air Engineers - ASHRAE,
. American Society of Mechanical Engineers - ASME,
. Amerncan Society for Testing Matenals - ASTM,
. Amernican Water Works Association - AWWA,
. American Welding Society - AWS,
. American National Standards Institute - ANSI,
« Associagdo Brasilewra de Normas Técmcas - ABNT,
.  Norma Brasileira - NB,
Meétodo Brasileiro - MB,
. Espectficacdo Brasilemra - EB.
« Especifica¢do Brasileira Recomendada - EB-R,
+ Norma Brasileira Recomendada - NB-R,
» Associagio Brasileira de Cimento Portland - ABCP,

- Associagdo Brasilerra de Geologia de Engenhana - ABGE,
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- Associa¢do Brasileira de Mecinica de Solos - ABMS,
- Association Frangaise de Normalisation - AFNOR.,

. Bnstish Standarts - BS,

. Califorma Departament of Water Resources - CDWR,
. Comité Europcen du Béton - CEB,

- Concrete Ramnforcing Steel Institute - CRSI,

» Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,
. Deustche Industie Normem - DIN,

« Electncité de France - EDF,

. International Orgamization for Standartization - ISO,

« Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE,
. Instituto Brasilewro de Concreto - IBRACON,

. Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (Séo Paulo),
. Internacional Committee on Large Dams - ICOLD,

. Internacional Electrotechnical Commussion - IEC,

. National Board of Fire Underwniters - NBFU,

« National Electric Code - NEC,

. National Electrical Manufactures Associations - NEMA,
+ Society of Nondestructive Tests - SNDT,

« United States Army Corps of Engineers - USACE,

» United States Bureau of Reclamation - USBR,

« Umnted States Federal Specificaions - USES

21223 - Fiscalizagédo

A SRH mantera FISCALIZACAO permanente sobre todos os trabalhos para assegurar
o cumprimento do projeto ¢ das especificagdes durante a construgiio Essa FISCALIZACAO
sera exercida por equipe especializada, dingida por engenheiros inteirados das premuissas do
projeto € dos dimensionamentos respectivos que teriio a seu cargo decisdes sobre certos
pormenores de grande importancia para o bom comportamento da obra Tais decisdes serdo
apoladas na observaciio local, completada, sempre que necessario, por investigagdes
especificas de campo e. sobretudo, na compreensao global do projeto e das fungdes de cada
um dos elementos do projeto

S#o fungdes da FISCALIZACAOQ

a) zelar pela fiel execuglio das obras com pleno atendimento s especificagdes
respectivas,
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b) controlar a qualidade dos matenais utilizados e dos servigos executados. rejeitando
aqueles por ela julgados nio satisfatorios,

c) assisir a EMPREITEIRA na escolha dos métodos executivos mais adequados,

d) exigir da EMPREITEIRA a modificagdo de técnicas de execugdo nadequadas. a
criteérto da FISCALIZACAO, e a recomposigio dos servigos ndo satisfatoros.

Os agentes da FISCALIZACAO da SRH terdo poderes suficientes para impedir ou
mandar suspender os trabalhos, desde que eles ndo esteyam sendo realizados de acordo com
estas Especificagbes A EMPREITEIRA podera contestar por escrito, se assim o entender, de
impedimento ou suspensdo dos trabalhos mas, até que o assunto s¢ja resolvido pelo delegado
mais categornizado da SRH junto as obras, a EMPREITEIRA acatara a decisio do agente da
FISCALIZACAO Em qualquer caso a contestagio nio podera ser unhzada como motivo para
justificagdo de atrasos ou para qualquer outra rervindicagéo

Qualquer omissio ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejertar
qualquer trabalho ou matenial que nao satisfaga as condigbées das Especificagdes, nio
mmphcard na sua aceitagdo, devendo a EMPREITEIRA remover, 4 sua custa, € a qualquer
momento, qualquer trabalho ou matenal condenado pela FISCALIZACAO, por estar em
desacordo com as especificagdes, e reconstruir ou substituir o mesmo sem direito a qualquer
pagamento extra

A FISCALIZACAOQO, em face dos dados colludos nos diversos setores das obras,
durante sua execugdo, poderd emitir ESPECIFICACOES complementares, de modo a ajustar
as presentes, a novas condi¢des que porventura se apresentem no decorrer dos trabalhos

Estas passardo a mtegrar as ESPECIFICACOES, como se delas fizessem parte, e serfio
entregues por escrito a CONSTRUTORA Caso nio meodifiquem substancialmente as
atividades, e também nfo venham a modificar os valores integrantes das composicdes de
precos apresentadas a época da concorréncia e que servirdo de base para os custos de servigos
1dénticos ou assemelhados, a critério da SRH, a natureza dos servigos a executar, n3o cabera a
CONSTRUTORA qualquer rervindicagdo ou reclamacio

A CONSTRUTORA se obniga a executar quaisquer trabathos de construgdo que nao
estejam detalhados nas ESPECIFICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que
sejam necessanos a devida reahzagao das obras em aprego, de modo tio completo como se
estivessem delineados e descritos

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servigos em tempo habil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado nido
estarem 1nclusos nos pregos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAO, que analisard
o melhor procedimento para salda-los, evidentemente dentro dos recursos do contrato, em
acordo com as composigdes de pregos, no que Tespeita a Servigos, etapas ou matertais ja
propostos a época da licitagao. e no caso de atividades ndo constantes de nenhum 1tem a nova
composicao devera ter formatacio e contetido semelhante a todas as outras respeitando-se 0s
mesmos percentuais para despesas mdiretas e outros elementos ja antes apresentados
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O cxercicio da  FISCALIZACAO nio exime a CONSTRUTORA das
responsabilidades que lhe cabem durante o periodo construtivo nos termos destas
ESPECIFICACOES. ¢ da responsabilidade por cinco anos, pela sohdez e seguranga da obra.
nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil

21224 -Termos gerais de medigdo e pagamento

Consideram-se incluidas, nos pregos unitanos estabelecidos para os diversos itens do
guadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza provisdna. ndo constantes do
projeto e/ou destas Especificagdes Técnicas

Serdo elaborados ¢ apresentados & SRH, relatérios mensais, contendo os boletins de
medi¢des, os quais deverdo conter as quantidades dos servigos com suas unmdades especificas
de medigio realizados no periodo

O pagamento se processara apos a apresentac¢io do relatério mensal 2 SRH

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro de
quantidades devem cobrir todos os custos das diversas etapas do projeto e obras
correspondentes

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto sdo
indicagdes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipdtese alguma, quaisquer
diferengas entre ¢clas ¢ as reais poderdo ser arguidas para fins de reajustamento dos pregos
unitarios ou para prorrogagdo dos prazos previstos

Nio serio admitidas solicitagcdes de indenizagdes, salvo nos casos especificados e
estabelecidos nos documentos de contrato

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme umdades e pregos umtinos
contidos nas plamlhas de orgamentagio das obras

A SRH reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas,
sem que tais revisdes entretanto introduzam alteragdes sensivels quanto 4 natureza dos
servigos durante a construcdo Tais revisdes serfo apresentadas em desenhos e instrugdes
escritas € ndo poderdo servir como justificativa de acréscimos nos pregos unitarios ou de
atrasos

A EMPREITEIRA podera, justificando detalhadamente por escrito, propor alteragdes
de pormenores construtivos que entender convementes, sO podendo as mesmas serem
executadas depois da aprovagdo por escrito da SRH A demora na aprovagido ou a nio
aprovagdo da alterag3o proposta, por parte da SRH, ndo poderd servir de justificativa para
atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer reivindicagdo.

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverdo ser
verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inic1o dos servigos

A EMPRETEIRA obnga-se a executar quaisquer trabalhos de constru¢do que nio
estejam detalhados, direta ou indiretamente nas especificagdes ou nos desenhos de projetos
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mas que sejam necessarios a realizagdo da obra em aprego, de modo tdo completo como se
estivesse particularmente defimdo e descrito

21225 -Servicos ndo medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos servigos relacionados a segwir deverdao ser considerados e
distribuidos nos pregos umtanos e taxas apresentadas para a execugdo das diversas etapas das
obras e ndo serio medidos e, tampouco. pagos separadamente Para tal, a EMPREITEIRA
devera mspecionar o local. afim de melhor quantificar a participagdo de cada item nos custos
da obra

a) desmatamento da area de instalagio do canteiro de obras e remogio de todo o
matenal, para locais convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em areas a serem reflorestadas,

b} montagem ¢ desmontagem de andaimes ¢ escoramentos auxihares, construcio de
acessos, passagens e pontes provisonas ou de emergéncia € outros servigos ou obras
de carater transiténo, nao relacionados no Projeto e/ou nas Especifica¢des,

c) dimensionamento de estruturas provisérias para construgdo das obras,
d) locagdo de areas para construgio das obras,

¢) protegio dos materiais de constru¢do e materiais auxiliares, em estoque, contra
roubo, fogo, chuva e ntempéries, obediéncia as prescrigdes brasileiras nos
depdsitos de explosivos, gasolna, oleo, lhigantes betuminosos e outros fluidos
inflamaveis, provimento de seguranga geral 4 obra,

) onentagdo do trafego durante o periodo de construgdo, inclusive, 1luminagdo e
posicionamento dos guardas de trinsito, quando necessano, destruigdo das vias e
restabelecimento do estado orginal, quando indicado pela FISCALIZACAQ,

relocagido e mvelamento do exo da adutora ¢ da estrada de acesso, marcagio de off-
set e todos os servigos topograficos necessarios ao controle geométrico das diversas
etapas de trabalho,

e

h) todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas areas
de construgio,

1) todos os testes de materiais julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensaios de campo ¢ de laboraténo.

1) aluguel ou aquisi¢io de 4reas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou nio
no Projeto. € que, por conveniéncia da EMPREITEIRA, e com a aprovagdo da
FISCALIZACAO. venham a ser utilizadas. em qualquer das fases de construgio
das obras da adutora
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212 26 - Servigos topograficos
a) Generahidades

No prazo de 8 (oito) dias contados a partir da data de assinatura do contrato, a
CONTRATANTE entregara 3 EMPREITEIRA o local e as areas destinadas a obra, bem
como, 0s marcos de referéncia para a locagio plamaltimétrica das obras

Na ocasido, serd assinado, por ambas as partes, um termo de recebimento que
especificara as condigdes do local, a situagdo dos trabalhos eventualmente ja executados e a
descni¢do dos marcos topograficos com suas coordenadas ¢ nivels A partir dessa entrega. a
EMPREITEIRA sera inteiramente responsavel pelo local, nos termos previstos no contrato

Todos os marcos de referéncia entregues pela CONTRATANTE deverdo ser
protegidos por mourdes, fincados no solo a 50 cm do marco € com 50 cm de altura ¢
preservados pela EMPREITEIRA durante a execugdo dos trabalhos Caso a remogio de algum
marco se torne necessaria para prosseguir os trabalhos, devera o mesmo ser substituido por
um novo marco, em local proximo, aprovado pela FISCALIZACAO, que serd amarrado a0s
demais existentes A protegio ¢ manutencdo da rede de marcos topograficos ¢ de
responsabilidade da EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA, sob sua responsabilidade, executara a locagdo das obras ¢ qualquer
outro servigo topogrifico eventualmente necessario, a partir dos marcos de referéncia
recebidos Todos os danos decorrentes de erros de locagdo ou mvelamento, bem como,
eventuais dnus de reconstrugio, que em virtude deles se fizerem necessarios serdo, entretanto,
debitados 3 EMPREITEIRA. que deverd, assim. venficar previamente todos os dados e
elementos fornecidos pela CONTRATANTE

Apés obedecidas as recomendagdes antenores e as especificages utilizadas na locagio
das obras, explicitadas aqui, serd executada a locacio dos pontos Eleﬁmdores da obra
indicados nas plantas de locagio ou outros apontados pela FISCALIZACAO

As obras serdo consideradas locadas topograficamente, apés terem sido efetuadas pelo
menos, duas locagdes Ficando entretanto a critério da FISCALIZACAQ, a adogéo final do
numero de repetigdes de cada locagido

b) Medigao ¢ Pagamento

Estes servigos ndo serdo cotados nem pagos em separado e 08 custos necessanos para
execu¢do dos mesmos deverao estar incluidos no BDI, aplicado a planilha orgamentina

21227 -Mobihzagéo e desmobilizagéo

Os servigos gerais de mobilizagdo. no micio da obra e durante a execucio da mesma, e
de desmobtlizagdo, quando do término dos trabalhos. compreendem as seguintes providéncias
a serem tomadas pela EMPREITEIRA
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* transporte de todo o equpamento. de propriedade da EMPREITEIRA ou de suas
subempreiteiras, até o local da obra e sua posterior retirada, para o local de onigem
ou outro. acamparmentos. acessos e adjacéncias,

* movimentagdo de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras até o
local da obra, em qualquer tempo, ¢ postenor regresso a seus locais de ongem,
inclusive transporte diario de empregados do acampamento até o canteiro de obras
e respectivo retorno diario.

*  viagens ¢ estadas, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria,
ou qualquer outro hgado a EMPREITEIRA e a servigo da obra

Incluem. outrossim, todos os servigos imdiretos de admunistragdo € coordenagdo,
necessarias a execucio das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como
» plangjamento, controle ¢ coordenagio,

» servigos de adminmistragio em geral, de contallidade, de almoxanfado, de pessoal,
de tesourana, de secretana, de expediente, de compras, de arquivo, de contratagio,
ete

» preenchimento de cargos de chefia e diregio de trabalhos especializados,

» complementagdes do projeto, investigagdes adicionais de qualquer natureza
2122 8 - Implantag&o e manutengdo do canteiro das obras
a) Generalidades

A EMPREITEIRA terd a seu cargo a mmplantagdo ¢ manutengdo de todas as
instalagbes, maquinas, ferramentas, veiculos e pessoal necessanos a correta e completa
execucdo das obras, globalmente indicadas como 1nstalagdes do canteiro de obras

O pagamento relativo a implantagdo. operagio e manutencio do cantetro de obras serd
efetuado, em parcelas mensais, de acordo com o percentual de estruturas efetivamente prontas
e aprovadas pela FISCALIZACAO O prego deste servigo, devera mcluir todos os custos de
mdo-de-obra. equipamentos e matenais necessarnos para projetar, construir e manter as
estruturas do canteiro de acordo com as especificagdes constantes neste documento

O plano de construgio do canteiro, bem como, de sua eventual ampliagdo em fungio
das necessidades de prazos de execugdo das obras, serd de iteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, que o apresentara para aprovagio prévia da FISCALIZACAO

As 1mnstalagdes de produgdo e de aporo 3 obra no local compreenderdo, uma area
construida com 300 m’ no mimmo e compreenderd
= depdsito de matenais a descoberto (areia, brta, tijolos, etc ),

* locais para instalagio de equipamentos, dispostos de maneira a aprovertar ao
maximo os respectivos rendimentos,

deposito coberto para materiais que necessitam maior protecdo. dotado de sistema
de ventilagdo e aeragdo natural e pavimentagio ou protecio de pisos,

59

noNN63




~y

@

CONSULTOREY

= cscnitorio da obra, possuindo inclusive. um comprimento destinado a Fiscahizagao
o qual devera oferecer condicdes mimmas de conforto € espago (paredes bem
fechadas. iluminag3o. piso assoalhado com madeira de 3°, etc ).

s nstalagdes samitanias provisérias. que deverdo obedecer as exigéneias da
Fiscalizagao.

* suprimento de dgua. luz e forga. inclusive as respectivas higagdes, correndo por
conta da Construtora todas as despesas decorrentes dessas instalagoes,

» placas informativas. de smalizagio de trafego, bem como, 1luminagdo noturna, nos
casos em que a Fiscalizagdo achar necessario

As edificagdes, qualquer que seja sua finalidade, deverdo obedecer aos padrdes
correntes, devendo seus projetos serem submetidos 4 aprovagio prévia da FISCALIZACAO

Os servigos de implantagio e manutengio do canteiro de obras serio medidos em m’
de area construida. respeitando-se o limite de 300m’® estabelecidas na plamlha e nestas
especificagdes

A EMPREITEIRA fara a operacio do Canteirro de Obras de acordo com as
necessidades dos servigos, prazos ¢ qualidade dos trabalhos, compreendendo inclusive
quaisquer providéncias de carater geral, no local das obras € que expressamente especificadas
neste item, venham a ser solicitadas pela CONTRATANTE ou pela FISCALIZACAO

A EMPREITEIRA fara a manutencdo das edificagdes, instalagdes, ferramentas,
maquinas ¢ demais equipamentos do canteiro de obras, inclusive montagens, desmontagens,
movimentagdo. lubnificagio, substituigdo de pecas quebradas ou gastas por novas € demais
servicos do género, de maneiwra a manter todas as edificagbes, nstalagdes, ferramentas,
maquinas ¢ equipamentos em perfeitas condigdes de uso, a critério da FISCALIZACAO

Cabera a EMPREITEIRA dimensionar ¢ construir as suas expensas todas as estagdes e
subestagOes abaixadoras que julgar necessarias para atender as instalacdes do canteiro de
obras. a partir das linhas de alta tensio préximas, ou instalando seus proprios geradores

A EMPREITEIRA sera ainda responsavel pelo dimensionamento, fornecimento e
operagdo de instalagdes de geracao de emergéncia, necessanas a continuidade de supnimento
as instalagdes, durante eventuais falhas no fornecimento normal de energia dos postos de
comunica¢des radios-telefdnicos, ambulatdérios € outras 1nstalagdes de funcionamento
prionitério, a critério da FISCALIZAGCAQ

Todas as instalagdes deverdo obedecer aos padrdes ¢ normas da COELCE, que
aprovara os projetos da EMPREITEIKA e autorizara as ligagdes a seu sistema de transmisséo,
a pedido da FISCALIZACAO

Todo ¢ qualquer gasto de energia elétrica nos acampamentos e canteiros € na execucio
dos servigos correra por conta da EMPREITEIRA, sendo que o custo relativo sera incluido no
preco global do canteiro de obras

A CONTRAT.ANT'E e a FISCALIZACAO terdio o direrto de interhgar-se as redes de
distribuigho de energia eléirica da EMPREITEIRA para todos os usos necessirios ds suas
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proprias instalagdes no canterro Nenhuma remuneragio sera paga em separado a
EMPREITEIRA pelo consumo de energia elétrica daquelas instalagdes

Caso o desenvolvimento dos servigos o exya, a EMPREITEIRA sera obnigada a
fornecer energia eléinca a outras EMPREITEIRAS. sendo reembolsada de seus custos,
acrescidos de 50% relativos a taxa de uso e manutengdo de suas instalagdes durante a vigéncia
de seu contrato As modalhdades para a medigao dos consumos serdo estabelecidas de comum
acordo entre a EMPREITEIRA e as outras EMPRETEIRAS ou fixada pela FISCALIZACAO

Serd de responsabihdade da EMPREITEIRA, o fornecimento de agua potavel em
todas as instalagdes ¢ dependéncias do canteiro, inclusive agquelas da CONTRATANTE ¢ da
FISCALIZACAO, bem como, em todas as frentes de servigos, sendo o énus meluido no prego
total do cantewro de obras

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir da EMPREITEIRA testes de
potabilidade da agua, quando necessano, sem 6nus para a CONTRATANTE

Sera ainda da responsabithdade da EMPREITEIRA a captagido, recalque, adugiio e
eventual tratamento de toda a agua necessaria para o atendimento industnal dos seguintes
1tens e demats que forem necessérios, a cnténo da FISCALIZACAO

* lavagem de veiculos e equipamentos,

" lavagem de agregados para concreto,

' preparo de concreto,

* cura de concreto,

* umedecimento contra poeira das estradas de servigo

A EMPREITEIRA sera responsavel pela construgdo ¢ manutengdo da rede de esgoto
do canteiro de obras, assegurando, por seus proprios metos, o langcamento de agua servidas,

residuos € esgotos, com tratamento prévio. de modo a garantir e conservar a salubridade da
reg1ao

A CONSTRUTORA sera a unica responsavel por danos que venha a ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utihdades publica Ocorrendo suspensdo dos
servicos a EMPREITEIRA continuara responsavel pela manutengdo de todo o matenal
existente no local e pela seguranca, do canteiro contra acidentes. tanto com veiculos. como
com pessoas, enquanto tal situagdo perdurar.

b) Medigido e Pagamento

O pagamento relativo a implanta¢o e manutengdo do Canteiro da Obra serd efetuado

em parcelas mensais de acordo com as dreas de edificagbes efetivamente construidas e
aprovadas pela fiscalizagio

Os pregos umtanos deverdo mclumr os custos de mio-de-obra, equipamentos, materiais
necessaros a execugdo dos servigos e todas as despesas de manutencio

Estes servigos, portanto. serio medidos em m’
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21229 -Placas alusivas a obra

As placas serdo confecctonadas em folha de zinco com dimensdes de 3,0 x 6.0,
montada em moldura de madeira de lei ¢ sera afixada em local determinado pela Fiscahizago

Os servigos de confecgiio e instalagdo das placas serdo medidos em m2 e o pagamento
sera efetuado pelo prego constante no item correspondente a esses servigos da Planilha
Orcamentana

O preco umtanio devera incluir os custos, de mao-de-obra, equipamentos e materzais
necessarios a execugio dos servigos, assim como nstalacio ¢ manutengio

2 12 3 - Desmatamento e Destocamento das Areas do Canterro de Obras,
Empréstimos e Jazidas

Na area de implantagdo das obras sera feita a eliminagio da vegetagio rasteira ou
arbustiva, sendo os detritos acumulados em areas de bota-fora previamente determinadas pela
FISCALIZACAO

Proceder-se-a, a seguir, a derrubada de arvores ¢ o consequente destocamento Os
troncos deverdo ser transportados para as area ja delimitadas, onde permanecerfo até posterior
decisdo sobre os seus destinos finais

Os resultados obtidos por este tipo de servigo deverdo ser apreciados através do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie hmpa e uniforme em condigdes de
permitir a realizagdo dos servigos que devem ser executados sobre a mesma

Todo o solo vegetal removido devera ser armazenado em pilhas de estoque para futura
reufilizac3io em trabalhos de reflorestamento ¢ paisagismo

O desmatamento ¢ hmpeza das area de constru¢do e empréstimo serdo medidas em
hectares, até o metro quadrado inteiro mais préximo, de area efetivamente desmatada e hmpa
Nio se medirdo areas localizadas além dos hmites defimdos pela FISCALIZACAO

O pagamento do desmatamento e hmpeza sera efetuado pelo prego umtario constante
da planilha de orgamento das obras

O prego umitano deverd incluir os custos de mio-de-obra, equipamentos € matenal
necessarios a execugio dos servigos, conforme especificados neste 1tem

A FISCALIZACAO ndo autonzari, mais de uma vez, o pagamento dos servigos de
desmatamento ¢ hmpeza de uma mesma area, de modo que cabe a EMPREITEIRA a
responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos periodos apropriados,
para que o terreno se conserve limpo até o ténmino da obra

2124 - Limpeza Final do Canterro de Obras

Antes da acetagdo final da obra. ou de partes dela, a EMPREITEIRA limparé o local,
removera os equipamentos instalados e todos os eclementos temporarios, materiais de

construcao e equipamentos, residuos e detnitos. e deixara o local limpo e apresentavel
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No fim dos servigos, as instalagdes do canteiro € do acampamento serfio removidas. as
edificagdes provisorias demohdas. as maquinas e equpamentos desmontados, as pecas
encarxadas. os materiais em sobra colocados a2 disposigio da CONTRATANTE e as areas
restauradas a contento da FISCALIZACAO

A himpeza final ¢ remogdo de todas as instalagdes provisorias do cantewro e do
acampamento serdo executadas dentro do prazo especificado para o término de toda a obra,
com as excegdes solicitadas e’ou aprovadas por escnito pela FISCALIZACAO

Os custos relativos a mdo-de-obra, equipamentos e matenais, necessarios a realizagio
dos servigos de limpeza, final da obra, n2o serdo objeto de pagamento em separado, devendo
0s mesmos serem incluidos no prego global para mobihizagao e desmobihzagio

2 2 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
2 2 1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os equipamentos a serem utihizados na execugio das obras serdo novos e deverio ser
submetidos ao exame e aprovagcéo, por parte da FISCALIZACAOQ, a quem cabera impugnar o
seu uso se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Todo equipamento defcituoso e recusado devera ser retirado imediatamente do
canteiro de obras apés comumicagdio da FISCALIZACAO de sua nao acertagfio, correndo
todas as despesas por conta da empreiteira

Os padrdes de qualidade a serem adotados deverdo obedecer as especificagdes da
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Teécnicas Para os equipamentos n3o normahizados
pela ABNT, serdo adotadas as normas emitidas por uma das entidades relacionadas no
tem21222

22 2 -TuBos E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO
2 2 2 1 - Generalidades

Estas especificagdes se referem a fabnicacio e fornecimento de tubos e conexdes de
ferro ductil de diversos didmetros e seus respectivos acessorios € conexdes, tais como anéis de
borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas, registros, flanges, parafusos, porcas, arruelas, etc

As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
critérios ¢ condigdes de fornecimento, bem como, definir parametros ¢ padrdes de qualhidade
dos matenais e equipamentos da adutora, barnletes das estagdes de bombeamento e demais
componentes especificados em ferro dictil nos quantitativos do Projeto, bem como, os 1fens
que embora estejam especificados em outro material, possam ser oferecidos em ferro fundido
ductil. conforme abertura prevista nesta licitagdo para oferta de mateniais alternativos

Para tubos. conexdes ¢ acessorios que serfio ofertados, deverio ser apresentados Juntos

com a proposta, catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avahacdio durante o
Julgamento das propostas
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Todos os tubos € conexdes aqui especificados, deverdo suportar uma pressio nominal
de servigo minima de 10 kgfiem”

Todos os tubos. conexdes e acessonos aqui especificados, deverdo ser entregues no
local da obra

A citagdo de especificagbes de conexdes e acessorios de um dado Fomecedor ou
Fabnicante ndo immphica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desegjadas. podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabihizar pela substituigio integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes.

Os matenars, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ¢ 1sentos de
defeitos

O Fabnicante ou Fornecedor dos tubos, conexdes € acessorios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técmco especiahzado para orientar o recebimento de todo o
matertal, bem como, para acompanhar os ensatos da tubulagio apds a montagem da rede

Durante a fase da montagem, o técmico representante do Fabricante ou Fornecedor
deverd se for o caso, comumcar ¢ indicar a Fiscalizacdo as modificagdes que forem
necessarias para a perfeita execucdo dos servigos dentro dos padrdes mndicados pela sua
empresa

Os tubos, depois de montados, deverdo permitir movimentos ortundos da dilatago e
pequenas deflexdes

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagbes sociais ¢ fiscais, assisténcia técmica, os parafusos para
montagem das pegas flangeadas, as juntas e toda e qualquer outra despesa, nio cabendo ao
Fabricante ou Fomecedor nenhuma outra indenizacdo

No que se refere aos parafusos, o Fornecedor devera entregar cada peca flangeada com
no minimo metade da quantidade de parafuses necessarios para a montagem, sendo a outra
metade considerada companherra da(s) peca(s) adjacente(s)

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagio nas unidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

Em caso de haver divergéncia entre os requisitos desta Especificagdo com normas,
parametros ¢ desenhos do projeto, prevalecerd o texto aqm especificado Entretanto, o

Forecedor deverd comunicar estas divergéncias, por escrito. a contratante para
esclarecimento
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222 2 - |dentificagdo

Cada tubo ou peca, devera conter claramente na superficie externa, o nome do
Fabricante, a classe do tubo. o diametro imtermo nominal, a 1dentificagio do teste ou testes a
que for submetido, bem como. a data e a séne de fabricagio

2 22 3 - Transporte

Os tubos. acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor ( com carga, descarga e¢ acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a cnténo da Fiscahzacgao

2 2 2 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo material devera ser feito por representante da Fiscalizac3o ¢ do
Fabricante ou Fomnecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o CONTRATANTE

A Contratante serd a umica responsavel pela guarda e conservagdo do material
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera emptlhar o material recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pithas de tubos Os tubos deverdo
ser justapostos e nunca cruzados As pilhas deverdo ser formadas por tubos de um mesmo
didimetro

Os anéis de borracha, deverdo ser embalados de maneira correta, para proteger o
matenal, nio deverdo ficar expostos ao sol, porém abrigados da melhor maneira possivel,
contra a alta temperatura

As pegas como curvas, tés, cruzetas, extremidades e redugdes, deverio ser de ferro
fundido, capazes de suportar pelo menos a pressio de servigo dos tubos, a que'se destinar e
estar de acordo com as Normas Brasileiras, complementadas pelas Normas de Orgios
Internacionais

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo serd examinado pela
Fiscalizagao e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a orgem
de tal defeito decidir-se-a pela acertaglio ou rejeiciio da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pegas deferituosas deverdo ser catalogadas em formulano proprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscalizagdo ¢ pelo representante do
Fabricante ou Fornecedor Esta devolu¢ao far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nao devera ser pernmutida a permanéncia de pegas defertuosas na area destinada ao
armazenamento do material

Nao deverd ser permitida a permanéncia de pecas defertuosas na area destinada ao
armazenamento do material
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O matenal sera considerado recebido, quando for posto ne conhecimento da carga e na
Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo ¢ do Fabncante ou Fornecedor, bem como, a apresentagdo do certificado de
quahdade do referido matenal fornecido por érgao competente, a critério da Fiscalizagio

22 25-Materais

Os matenais empregados na fabricagdo dos tubos, deverdo estar de acordo com a
ultima edigio da Norma Brasileira referente ao assunto, complementada pelas Normas
Internacionais reconhecidas e aprovadas pela Fiscahizagdo

Os tubos ponta e bolsa deverdo ter sido fabricados segundo as normas da ABNT
NBR-7663 ¢ NBR-8318, pelo processo de centrifugagdo e apresentar classe de pressdo k-7,
k-9 ou 1 MPa. conforme o especificado no projeto

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendido a NBR-
7560, ¢ devem ser fomecidos nas classes PN-10 ou PN-16, conforme o especificado no
projeto

As conexdes e pecas, também, deverdo ser fabricadas em ferro fundido diictil e
poderdo ser fornecidas com juntas elasticas, mecdnicas ou flangeadas

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido dictl
devera atender as condigdes exigivels para fornecimento especificadas na norma ABNT
NBR-7674

O anel de borracha a ser aplicado na junta eldstica devera ser fornecido de acordo com
as caracteristicas exigivels na norma ABNT NBR-7676 O fornecedor devera incluir nos
custos o fornecimento dos anéis, pasta lubnficante e solugdo limpadora em quantidades
suficientes para o niimero de juntas previstas

No caso de junta eldstica travada (conexdes de travessias e cidades) o fornecedor
incluira nos custos o fornecimento dos acessornos tais como anel de trava partido, contraflange
de bloqueto, conjunto de parafusos ¢ porcas galvamzados, em nimero e didmetro iguais ao
numerc e didmetro de bolsas JE travada de cada conexdo Devera, também, fornecer os
elementos indicados em quantidade suficiente para se executar os corddes de solda em campo

Na montagem deverdo estar incluidos todos os custos de execugio de solda e corte dos
tubos no canteiro central de obras da construtora

A junta mecanica para conexdes de ferro fundido dictil devera atender ao especificado
na norma ABNT NBR-7677

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecanica devera atender ao especificado na
norma ABNT NBR-7676

A junta com flanges para tubos e conexdes de ferro fundido dictil devera atender ao
especificado na norma ABNT NBR-7560 e ABNT NBR-7675
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A junta com flanges deverd ser fomecida com o comjunto de parafusos, porcas e
gaxetas respectivamente ¢ seus custos deverdo estar wncluidos nos pregos dos tubos Os
parafusos ¢ porcas deverdo ser galvamizados a fogo

O revestimento witerno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland
de alto forno e areia. aplicado por centrifugagio de acordo com as condigdes exigivels na
norma ABNT NBR-8682

O revestimento externo devera ser de pintura betumimosa de acordo com os requisitos
das normas ANSFAWWA (C-151 ¢ ANSFTAWWA C-104

Para as pegas ¢ conexdes, tanto revestimentos externos como deverdo, ser feitos com
pintura betuminosa de acordo. também, com a ANSVAWWA C-151 e ANSVAWWA C-104

2 2 2 6- Testes de Inspegao

Todos os tubos deverao ter sido submetidos aos ensaios de

» Tragdo - NBR 6152

= Dureza - NBR 6354

= Hidrostatico a pressdo interna - NBR 7561

» Estanqueidade da junta - NBR 7666, com € sem deflexdo
= Montagem - NBR 7674 ¢ 7676

Todos os anéis deverdo ser submetidos aos ensalos de
= Tragdo - NBR 7462

» Dureza - NBR 7318

= Envelhecimento acelerado - NBR 6565

* Deformagio permanente a compressido - NBR7588

Devera acompanhar o matenal, os comprovantes dos ensaios € mais os controles

»  dimensional,

* de massa.

= de €spessura dos revestimentos internos e externos,

* de aspecto

Quando possivel ¢ a cnitério da Fiscalizag@o deverdo acompanhar, os resultados de
analises quimicas ¢ ensalos metalograficos. entre 0s quais.

* teor de carbono - enxofre - silicio - manganés e fosforo (espectrdmetro e LCCO),

= venficagdo da estrutura metalografica, formas geométricas da grafita ¢
componentes da matriz (ASTM A 247 e A 340)
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2 2 2 7- Assistédncia Tecnica

O Fabnicante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técnca sem nenhum dnus para
a CONTRATANTE, durante o recebimento, a montagem e a colocag¢do em carga de toda a
rede, até a conclusiio dos testes e sua aceitagio

2 2 3-TuBos e CONEXOES EM PVC
2 2 31 - Generalidades

As presentes Especificagdes Técmicas tém como objetivos basicos apresentar os
cnitérios, condigdes de fornecumento e definir parametros ¢ padroes de qualidade dos matenais
das tubulagdes ¢ conexdes especificadas em PVC, nos quantitativos do projeto, bem como,
eventualmente, para os itens que embora estejam especificados outro material, possam
opcionalmente serem oferecidos em PVC, conforme abertura prevista nesta Licitagio para
oferta de mateniais alternativos

Para tubos, conexdes € acessorios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagdo durante o
julgamento das propostas

Todos os tubos, conexdes e acessoros aqui especificados, devem suportar, no minimo,
a pressio de servigo requerida para cada classe, conforme consta nas plamlhas de
quantificacio

A entrega de todos os materais e equipamentos sera feita no local da obra

A citagdo de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

Os matertais espectficados para as tubulagdes ¢ pegas afins correspondem a uma
solugdo vinculada a um projeto executivo As tubulagdes da adutora devem atender
comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e durabilidade minima de 05(cinco) anos
Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses apos a entrega dos mesmos. ou
12 (doze) meses apds a data de funcronamento

O Fabrnicante ou Formecedor devera se responsabilizar pela substituigiio integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

Os matenais, quaisquer que sejam. devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas.
com coloragdo ¢ tonalidades uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessérios. devera dispor no local

da obra, as suas custas, de um técnico especiahizado para ortentar o recebimento de todo o
material, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulacio apos a montagem da rede
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Durante a fase de montagem. o técnmco representante do Fabncante ou Fomecedor,
devera. se for o caso. comumcar e indicar a Fiscalizagdo. as modificagdes que forem
necessarlas para a perfeita execugio dos servigos dentro dos padrdes mdicados pela sua
enmpresa

No prego apresentado na proposta do Fabrnicante ou Fomecedor dos tubos. conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabnicagdo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa, nédo
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagéo

As propostas de pre¢os serdo refenidas ao més da licitagdio nas umidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia

2 2 3 2 - Identificagdo

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma wisivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o seguinte

» amarca ou 1dentificacio do Fabricante,

s o didmetro nominal “DN”,

" aclasse de pressio “PN”
22 3 3 - Transporte

Os tubos, acessorios ou outro qualquer componente deverfio ser transportados pelo
Fabricante on Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a cnitério da Fiscahzagio

2 2 3 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizagio e do
Fabrnicante ou Fornecedor, que manterda no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o Contratante

A Contratante serd a umica responsavel pela guarda e conservagao do matenal
recebido

O Fabricante ou Fomecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo
ser formadas por tubos do mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira
correta para proteger o matenal, ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a clevada temperatura
As conexdes e acesso6rios embalados em caixotes, serdo conferidos individualmente e
posteriormente reembalados e armazenados

Verificados defertos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo sera examinado pela
Fiscahzagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a origem
de tal deferto decidir-se-a pela aceitagdo ou rejeigio da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote
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As pegas defeituosas deverdo ser catalogadas em formuldno proprio e¢ devolvidas
acompanhadas de relatoério especifico, assinado pela Fiscalizagio ¢ pelo representante do
Fabncante ou Fornecedor Esta devolugcdo far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do material

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga ¢
na Nota Fiscal da remessa, um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo ¢ do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentag@o do certificado de
qualidade do refendo matenal fornecido por érgéo competente, a cnitério da Fiscalizagdo

2 2 3 5-Matenais

Os tubos deverdo ser fabricados com resina de policloreto de vinila, ndo plastificado, a
qual podem ser adicionados somente compostos necessarios para facilitar a manufatura do
polimero para a produgfo de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecamca
conforme estabelecido nesta Norma

Os tubos deverdio ser de junta elastica As conexdes terdo extremidades compativels
com a rede a que se destinam

Os tubos ndo deverdo transmitir a dgua quantidades acima dos hmites estabelecidos
pela OMS (Orgamzaciio Mundial de Santde), de elementos que possam alterar sua qualidade e
provocar danos & satide, tais como Pb, Cr, As, Hg, Sne Al

O Fabricante do tubo devera fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles, de que estes sdo adequados ao uso, atendendo as condigdes do
1tem anterior

O Fabnicante podera utihizar matenal reprocessado por ele mesmo durante a fabncagio
e/ ou ensaios, em proporcio tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta
Norma Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante

Os tubos deverdao ser fabricados nos diametros nominais- DN e para a classe de
pressao- PN, previstos nas planilhas de quantitativos do Projeto

A Junta elastica deverd ser adequada para trabalhar enterrada a pressdo de servigo
mimma compativel com a classe de pressdo do tubo

O Fabnicante a ndo ser quando indicado ao contrario, devera fornecer os anéis de

vedagdo em quantidades suficlentes para a montagem dos tubos e convenientemente
acondicionados
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O lubnficante utilizado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado pelo
Fabricante e formecido em quantidades proporcionais ao numero de juntas, tendo os seus
custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter compnmento nominal de 6m, cujo compnmento de montagem
(CM) nao seja inferior a 6,.0m, quando conectados

2 2 3 6 - Testes de Inspecao

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a segutr discriminados, acompanhados
da apresentagdo de certificados fornecidos por orgdos competentes dos testes a seguir
discriminados

» efeito sobre a d4gua em tubos de PVC rigido, de acordo com a NBR 5648,

* resisténcia a pressio hidrostatica interna prolongada de 1 000 horas, de acordo com
a NBR 7228,

= ponto de amolecimento Vicat, de acordo com a NBR 7232,
* resisténcia 4 pressdo hidrostatica interna instantanea, de acordo com a NBR 5683,
= estabilidade dimensional, de acordo com a NBR 5687,

s desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a venficagio do desempenho deverdo atender
as seguintes condigdes

» as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagio do
Fabricante, convenientemente lubnificados, deverdo possibilitar a montagem por
deslizamento com pontas de tubo de PV rigido, convementemente chanfrados,

» o anel de borracha devera permanecer na canaleta apds a montagem Nio devera
ser observado dano estrutural ao anel de borracha, ponta e bolsa, em decorréncia
do esfor¢o necessario a montagem da junta,

" as juntas elasticas, decorndas 24 horas apos a montagem executada, quando
submetidas 2 verificagio da estanqueidade conforme NBR 5685, deverio
permanecer estanques durante 3 munutos a pressdo hidrostatica intema de 1.25
MPa

2237 -Inspegao

A 1nspegdo dos tubos devera ser feita no local da obra O Fabricante ou Fornecedor
devera colocar a disposicdo do comprador. os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal
especializado para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minmma de
15 dias uters do micio das operagdes da recepgéio do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante nio compareca na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o Fabricante nio devera proceder aos ensaos. ficando
acertado nova data
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Todo o formecimento sera dividido pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de, no
maximo, 500 tubos do mesmo DN De cada lote formado, retirar-se-4 amostras
representativas. de acordo com a tabela apresentada a seguir

Tabela de Amostragem

Tamanhodo Tamanho do Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Lote Amostra 1° Numero 1° Namero 2° Nimero  2° NGmero
Aceltagio Rejeicdo  Aceitagao  Rejeicdo |
Tubos Tubgas Tubos defeituosos
l6-25 2 0 2 1 2
26- 90 3 0 2 1 2
91- 150 5 0 2 1 2
151- 280 0 2 2
281- 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constituem a amostra sera submetido a venficagdo
dimensional da seguinte forma

»  medir com micrometro a espessura de parede na ponta do tubo, 1senta de rebarbas
e aproximadamente &4 1 cm do chanfro Deverdo ser feitas de trés a oito medidas
1gualtmente espagadas no perimetro Considerar como espessura mimma (8) o
menor valor obtido, aproximado para 0,1 mm,

» didmetro externo médio (dem) devera ser medido na ponta do tubo, e para tal,
poderd ser utilizada uma fita na determinag¢io do perimetro externo, resultando o
dem da relagdo entre o perimetro € 0 numero 3,142, aproximada para 0,1 mm, ou
entdo utilizando-se paquimetro, efetuando duas determmnagdes entre s1 e
obedecendo-se a media antmética, aproximada para 0,1 mm

Para a determinagdo do compnmento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos
entre a amostra O compnimento de montagem sera dado pela média aritmética de trés
medicdes. efetuadas ao longo de trés geratrizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos aceitos na 1nspegdo prehminar serdo objeto de ensalos de recebimento para
vertficagiio das condigdes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utilizado para obtengdo de corpos de prova
para a reahizagdo dos ensai0s destrutivos, devendo-se assim proceder

= para a venficagdo do desempenho da junta elastica, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de comprnimento, um em cada extremidade Com a pontae a
bolsa devera ser executada uma JE, que constitur o corpo de prova para o ensato
NBR 3685,

para a venficagdo do ponto de amolecimento Vicat deverdio ser retirados dois
corpos de prova conforme descrito na NBR 7232,
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* para a venficagdo da resisténcia a pressio hidrostatica interna instantanea, devera
ser cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento de acordo
com a NBR 5683,

™

» para a venficagio da establidade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de comprimento

Quando a aprovag3o do matenal for feita pela Fiscalizagio, o certificado de mspecao
devera ser fornecido tdo logo os ensalos de inspe¢io sejam concluidos e no préprio local de

£ 1nspecao

Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o numero de tubos defeituosos,
conforme tabela anterior (TABELA DE AMOSTRAGEM) e a criténo da Fiscalizagio

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mais dois tubos, ou seja, com o dobro do numero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados

¥

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se
tivessem seu comprimento total, antes da extragdo dos mesmos, a critério da Fiscalizagio

22 3 8- Assisténcla Técnica

O Fabrnicante ou Fomecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum &nus para
a Contratante, durante o recebimento, a montagem ¢ a colocagdo em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagio

224 -TuBos E CONEXOES EM PVC + PRFV
~ 2 2 4 1 - Generalidades

As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
criténos, condigdes de fornecimento e definir parémetros e padrdes de qualidade dos mateniais
das tubulagdes € conexdes especificadas em Tubos PVC + PRFV (PVC + Plastico Reforgado
com Fibra de Vidro) nos quantitativos do projeto, bem como, eventualmente, para os itens
que, embora estejam especificados outro matenal, possam opcionalmente serem oferecidos
em PV, Ferro Fundido ou outro tipo de matenal, conforme abertura prevista nesta Licitagéo
para oferta de materiais alternativos

Para tubos, conexdes e acessOrios que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagido durante o
julgamento das propostas

- Todos os tubos, conexdes e acessonios aqui especificados, devem suportar, o minmo.
a pressdo de servigo requernida para cada classe, conforme consta nas plamihas de

quantificagdo

A entrega de todos os materiais e equipamentos sera feita no local da obra

nonQ77




e

,
\..

O

CONRULTORER

A citagdo de cspecificagdes de conexdes e acessortos de um dado Fornecedor ou
Fabricante nao imphica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas. podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante

Os matenais espectficados para as tubulagdes € pegas afins correspondem a uma
solugdo vinculada a um projeto executivo As tubula¢des da adutora devem atender
comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e durabilidade mintma de 10 (dez) anos

Os matenais deverdo ser garanhidos por um prazo de 18 (dezoito) meses apds a entrega
dos mesmos. ou 12 (doze) meses apds a data de funcionamento

O Fabnicante ou Fomecedor devera se responsabihizar pela substitmig3o integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes

Os maternais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com coloragdo e tonalidades uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabncante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessdrios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especiahzado para onentar o recebimento de todo o
matenal, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagdo apds a montagem da rede

Durante a fase de montagem, o técmco representante do Fabricante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comumcar e imdicar a Fiscalizagdo, as modifica¢des que forem
necessarias para a perfeita execucdo dos servigos dentro dos padrdes idicados pela sua
empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricag@o, transporte até o local da obra com carga ¢
descarga, seguros. obrigagdes sociais € fiscais, assisténcia e toda ¢ qualquer outra despesa, n3o
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhiuma outra indemzacio

As propostas de precos serdo referidas ao més da licitagdo nas umdades monetinas
determinadas no Edital de Concorréncia

2 2 4 2 - ldentificagéo

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o seguinte
» amarca ou wdentificagdo do Fabricante,

=  didmetro nominal “DNT,

= aclasse de pressao “PN”
2243 - Transporte

Os tubos. acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
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depositados em é&rea reservada para tal fim, a cnitério da Fiscahizagdo O transporte devera ser
ferto em cammhio com os tubos bem amarrados & carroceria e apoiados sobre bergos de
madeira O manuseio carregamento € descarregamento devem ser feitos com cwidado para
reduzir a0 maximo os nscos de danos nas superficies externas

As extremndades dos tubos devem apresentar protecdo contra eventuais mmpactos
durante o transporte, sendo que, as flangeadas receberfio atengdo especial, se possivel com a
mstalacdo de contra-flanges de madeira As conexdes ¢ acessoénos, devem ser transportados,
preferencialmente, paletizadas ou encaixadas O empilhamento dos tubos para transporte deve
ser feito dentro dos seguintes limites DN 100 mm empilhar até 20 barras, DN 150 mm até 15
barras. DN 200 mm e 250 mm at¢ 12 barras. DN 300 mm

2 2 4 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo materal, devera ser feito por representante da Fiscalizagzo e do
Fabricante ou Fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal encarregado desse tipo
de servigo, sem qualquer dnus para o Contratante

A Contratante serd a umca responsavel pela guarda e conservacio do matenal
recebido

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornectdos, para formar pithas de tubos As pilhas deverdo
ser formadas por tubos do mesmo didmetro ¢ alternando as pontas ¢ bolsas Os anéis de
borracha, embalados de maneira correta para proteger o material, ndo deverdo ficar expostos
ao sol ou a elevada temperatura As conexdes e acessonos paletizados ou encaixados, serdo
conferidos individuaimente e posteriormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, o mesmo sera exammado pela
Fiscalizag@o ¢ representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel, a origem
de tal deferto decidir-se-a pela acentagdo ou rejeigdo da peca defeituosa apenas ou de todo o
lote

As pecas defertuosas deverdo ser catalogadas em formulano proprnio e devolvidas
acompanhadas de relatonio especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do
Fabncante ou Fomecedor Esta devolugio far-se-a sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE

Nao devera ser perritida a permanéncia de pecas defertuosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O matertal serd considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscaliza¢io e do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentagdo do certificado de
qualidade do refenido matenal fornecido por érgdo competente, a critério da Fiscalizagdo
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2 245 - Matenais

Os tubos deverao ser fabricados com a superficie interna em PVC rigido extrudado de
alta resisténcia quimica ¢ a abrasio, mantendo-se assim, com baixa rugosidade durante toda a
sua vida i1l Externamente o matenal, em PVC, devera ser refor¢ado com PRFV (Plastico
Reforgado com Fibra de Vidro), utilizando-se, para tal. o processo de enrolamento de fios
continuos (Filament Winding). impregnados com resma poliéster (Poliéster [softélica)

O reforgo de PRFYV tera o tipo de fio Roving 366 E “Owens Corming” com angulo de
enrolamento de 70° em relagdo ao erxo de simetna do tubo e sera aplicado sobre 0 PVC em
quantidades suficientes para que se obtenha a ngiwdez necessaria para resistir aos esforgos a
que serdo submetidos

Os tubos receberdo prote¢dio externa com pintura de resina poliéster 1softdlica com
solugdo parafinada ¢ aditivada com mibidores de raios ultra-violeta O teor de vidro e resina
da camada estrutural deverd obedecer aos teores de 70% de vidro ¢ 30% de resina

Os tubos deverdo ser fabricados e testados conforme as normas vigentes CETESB
T5-570 e SABESP 0100-450-522. baseado na norma de projeto AWWA C-950/88

Os tubos deverdo ser de junta elastica ou flangeada As conexdes terdo extremidades
compativelrs com a rede a que se destinam A junta elastica sera do tipo PBA (ponta-bolsa-
anel) e devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressio de servigo minima compativel
com a classe de pressao do tubo

O Fabricante ou Fornecedor a ndo ser quando indicado o contrario, devera fornecer os
anéis de vedagio em quantidades suficiente para a montagem dos tubos € convenientemente
acondicionados Os anéis de vedagho devera ter a sua composigio quimica a base de
NEOPRENE O lubrificante utilizado na montagem da junta eldstica devera ser o
recomendado pelo Fabncante € fornecido em quantidades proporcionais ao nimero de juntas,
tendo os seus custos 1ncluidos nos custos de fornecimento dos tubos

Cada upo e diametro de tubo, objeto desta norma, devera ter sido submetido aos
ensalos de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante Os tubos deverdo ser
fabricados no diametro nominal DN 150 mm, na ciasse de pressdo 10 e comprimento nominal
de 6 m, cuypo compnmento de montagem (CM) nio sga mfenor a
6.0 m, quando conectados

Os tubos nao deverdo transmitir 3 dgua quantidades acima dos himites estabelecidos
pela OMS (Orgamzagio Mundial de Saude), de elementos que passam alterar a quahdade e
ocasionar danos a saude. tais como Pb. Cr, As, Hg. Sn, Al, entre outros

2 246 - Testes de Inspecao

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensatos, a seguir discnminados. acompanhados

da apresentagdo de certificados fornecidos por orgios competentes (Ex ABNT, CETESB,
etc), dos testes a seguir

= efento sobre a agua em tubos de PVC rigido Método adotado conforme Norma
NBR 5684,
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* ruptura por Pressdo Interna Método adotado conforme Norma NBR 7365 O
coeficiente de ruptura por pressdo mtema minima de 4,6 vezes a pressio de
operacao,

» fator de Rigidez Método adotado conforme Norma NBR 6483,
= determinagdo da Dureza Barcol Método adotado conforme Norma NBR 7972,

» venficacdo de Estanqueidade das Juntas Meétodo adotado conforme Norma
NBR 7366 A pressdo minuma de ensaio devera ser 1gual a 2,0 vezes a pressao de
operagdo

2247 - Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assisténcia técmca sem nenhum 6nus para
a Contratante, durante o recebimento, 2 montagem e a colocagdo em carga de toda a rede, até
a conclusao dos testes € sua aceitagio

Poderdo ser do tipo chato com bolsas ou flanges, conforme projeto Os matenais
utihzados sdo os seguintes

= corpo - ferro ducul NBR 6916,

= tampa - ferro ductil NBR 6916.

» cunha - ferro dictil NBR 6916,

= haste - ago 1mox AISI 410,

» porca de manobra - latdo fundido,

= anéis de vedagio - bronze ASTM B 62,

= junta do corpo - borracha,

= gaxetas - amianto grafitado ou borracha smtética

Serao fornecidas nas classes de pressdo e diametros indicados no projeto
2 2 5 - VALVULAS BORBOLETA

Deverdo ser da séne AWWA - corpo curto. flangeadas (NBR 7675) e acionadas
através de volante Os mateniais utilizados sfio os seguintes

» corpo mcluindo flanges e volante - ferro ductil (NBR 6916),

= porta junta - ferro ducti] (NBR 6916),

» tampa - ferro ductil (NBR 6916),

» anel de aperto - ferro ductil 3N,

» disco - ferro ducti] (NBR 6916),

" eixo suporte - a¢o moxidavel AISI 304,

* enxo de actonamento - ago mnoxidavel AISI 304,

* sede de vedag3o - ago mmox AISI 304,
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buchas supernor e iferior - teflon refor¢ado com bronze.

Juntas de vedagio - borracha smiética do tipo Buna-N

Deverao ser formecidas nas classes de pressio e diametros indicados no projeto e
atender os requisitos mimmos da AWWA (C-504 e da NBR 7675 para a furagio dos flanges

2 2 6 - VALVULAS DE RETENCAO

Deverio ser dos tipos Duo-flap tipo Wafer e Uni-flap para montagem entre flanges e
utilizar os seguntes matertars

a) UNI-FLAP

corpo - ferro dactil (NBR 6916).
portinhola - ferro ductil (NBR 6916);
eixo hhmitador - ago mox AISI- 304,
e1xo0 do disco - ago mox AISI-304,
mola - ago mnox AISI-302,

vedacdo - Buna-N

b) DUO-FLAP TIPO WAFER

corpo - ferro dictil (NBR 6916),
tampa - ferro dictil (NBR 6916),
portinhola - ferro ductl NBR 6916,
€1xo - aco inox AISI 410,

guamigio - couro impregnado

Deverdo ser fommecidas nas classes de pressio e¢ didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos da API-594, em termos de padréo construtivo

2 27 -VENTOSAS

Serdo do tipo triplice fungdo, com flanges nos seguintes materas

corpo - ferro ductil (NBR 6916),
suportes - ferro ductil (NBR 6916),
niple de descarga - latdo.

tampa - ferro ductif (NBR 6916),

flutuador maior - borracha especial (EPDM) para DN 50 mm e aluminio para DN
100 a 200 mm.

anel de vedagdo - borracha natural
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Deverdo ser fornecidas nas classes de pressdio e diimetros indicados no projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furagéo dos flanges

2 2 8 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes
casos

* conjuntos eletrobombas para captagao (EE-1), submersa no pogo,

= conjuntos eletrobombas do recalque de dgua bruta (EE-2), com eixo honzontal,
montados em estrutura fixa e abrigadas.

* conjuntos eletrobombas (EE-3) de recalque de agua tratada com eixo horizontal,
montados em estrutura fixa e abngados,

Devem ser fornecidos com pegas sobressalentes e pecas de ampliagdo para os
diametros nominais de sucgfio e recalque da instalagiio, conforme especificado no projeto e
relagdo de materiais

As umdades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operacido nas capacidades nominais, a amplitude de vibragio nio ultrapasse as normas do
Hidraulic Institute. pag 84, 12* Edigdo

A poténcia do motor elétnco devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia
consumida pela bomba com o motor selecionado

Os matenais a serem utilizados na fabricagido das bombas sdo de responsabilidade do
fabncante e deverdo ser detalhadamente descritos na sua proposta Os matenais citados nesta
especificagiio técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrao
de quahdade que sera exigido pela Contratante

As bombas deverao satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

= os flanges de suc¢do e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR 7675-
ABNT. para a classe de pressio especificada,

* 0s conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam
trabalhar de forma perfeita, hidraulica e mecanicamente,

* as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnificadas a dgua limpa,

= as carcacas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou
similar Deverfio ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou o
equivalente aprovado A conexdo de recalque deverd estar preparada para
instalagdo de mandmetro Na parte externa da carcaga devera haver uma seta que
poderd ser fundida ou entdo gravada em placa de ago moxidivel, indicando o
sentido de rotagdo do motor,

* 0s motores deverdo ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-
48, classe 25 ou similar. estatico e dinamicamente balanceados,

* os anéls da carcaga deverio ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
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os e1xos de transmissio deverdo ser de aco SAE 1045 ou similar

os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter
uma duragdo mimma prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigo,

- os mancals da bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os

esforcos axiais ¢ radiais., evitando assim, que qualquer resultante destes esforgos
seja transmitida aos mancais do motor elétrico

- abase dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

- a base devera ser de construgdo solida para suportar todos os esforcos a ela

impostos por vibragdes, choques e todas as possivels cargas da bomba e do
motor

todos os parafusos e chumbadores deverio ser de ago inoxidavel AISI 304,

as bombas deverdo ser providas de plaguetas de 1dentificagdo de metal nio
corrosivel e deverdo conter no minimo os seguintes dados das condigdes de servigo
dos equipamentos marca, ano de fabncac¢iio, modelo, mimero de fabricagio,
vazio, altura manométrica total, rotacdo, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as seguintes condigdes

os motores elétricos de indugio para acionadores serdo assincronos, trifasicos do
tipo com rofor em gatola,

os motores deverdo ser apropniados para conjunto de partida normal, operagio
continua na poténcia nominal indicada na placa, e com suficiente conjugacio de
partida e capacidade térmica, para acelerar a maquina acionada até a rotacio
maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdio nominal e na
temperatura normal de funcionamento,

a tensdo e frequéncia nominal dos motores deverdo ser trifasicos em 380 V ¢ 60
Hz.

os motores deverdo ser apropriados para partida direta ¢ deverdo operar numa
temperatura ambiente maxima de 40°C,

os limites de elevagio de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo
exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT,

os motores eletricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor dos conjuntos, que
sera o responsavel pela escolha, sujeito a aprovagao da Contratante,

os mancais dos motores deverdo permitir uma facil Iubnficagio desde a parte
externa do motor. sem que qualquer desmontagem seja necessaria.

a classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protecio IP 54
{NBR 6146)
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23 - OBRAS CIVIS
23 1-MATERIAIS
2 311 - Consideragdes Gerais

Os matenais a serem empregados na execugio dos servigos serao novos € deverdo ser
submetidos ao exame e aprovac¢do, antes de sua aplicagdo, por parte da Fiscalizagéo, a guem
cabera 1mpugnar seu emprego se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes
especificagoes

Os matenais caracterizados pelas suas marcas comerciais, defimndo o padrio de
quahdade do produto. so poderio ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes. comprovados pela Fiscalizagdo

Todo material recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras apos
comunicagdo da Fiscalizagdo de sua nao acertagio, correndo todas as despesas por conta da
emprelteira

Os padrdes de qualidade dos materniais a serem empregados deverdo atender as
espectficacdes da ABNT - Associagdo Brasilera de Normas Técnicas Para os padrdes de
qualidade e matenriais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as normas emitidas por
uma das entidades relacionadas noitem 2 12 2 2

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas

2 31 2 - Maternal em Geral

* ag¢o para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificagbes da
NB-3/72 da ABNT,

» 4gua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT,

= jguaras deverd atender a EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal (esséncia de

terebentina), ¢ satisfazer 2 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de
origem mineral,

* arame de a¢o galvanizado trata-se de fio de aco estirado brando galvamizado a
zinco. de bitola adequada a cada caso,

= arame recosido de ferro o arame para fixagdo das armaduras do concreto sera de
aco recosido, preto n® 16 ou 18 AWG,

* arela para argamassa devera atender as especificacdes da MB-95 € da MB-10 da
ABNT.

* areia para concreto devera atender s especificagdes da EB-4 e da MB-10 da
ABNT,

= azulgjos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm, 1* qualidade, apresentando

esmaltagdo lisa. homogénea e brilhante. sendo rejeitadas pecas empenadas ou
desbitoladas,
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buchas serdo de “nylon”. considerando-se satisfatoério o produto fabricado por
Plasticos Fisher do Brasil,

blocos de concreto considerando-se satisfatério o tipo Reago.

cal hidratada devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB-341 ¢ P-MB-
342 da ABNT,

cal virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172. MB-
266 ¢ P-MB-342 da ABNT.

chapas compensadas para formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT,

cxmento Portland comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-
513/69 da ABNT ¢ pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT,

cimento Portland branco obedecera as mesmas especificagde$ do cimento comum,
no que couber,

cimento Portland de alto forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-
208,

cimento Portland pozolinico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758
e ativo na MB-1154,

cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos € moderado calor de
hidratagio (MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903,

alvaiade pé de cor branca, usado como pigmento de tintas, devera satisfazer ao
especificado pelo MB-61,

colas para pintura serdo de ongem ammal, dissolvendo-se em agua quente, sem
derxar residuo,

emulsdo betuminosa suspensiio em agua de glébulos de betume para aplicagio a
frio, considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por “Neutrol”,

ferragens as dobradigas serdio de ferro laminado, com pino de latdo, da fabncagio
La Fonte ou similar As fechaduras tipo “Yale” serdo de embutir de fabricagio La
Fonte ou stmilar Terdo caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, tnnco
reversivel e hingueta de metal cromado, com dois cihndros de encarxe, cromados,
arrematados por entradas de latdo laminado cromado ¢ com duas chaves
mqueladas As fechaduras tipo “Gorges” serdo de embutir e terdo caixas de ferro
laminado, com chapa testa cromado, lingueta de metal cromado € com duas chaves
mqueladas, de fabrnicagdo La Fonte ou sirmlar As maganetas serdo de latao fundido
e cromado de fabricagdo La Fonte ou similar As demais ferragens necessarias
serao de latdo cromado. de fabricagio La Fonte ou simuilar,

ladnlhos de ceramica serdo de 1? qualidade e deverdo atender a cor e dimensoes

indicadas no projeto. sendo constrtuidos de grés cerdmico com massa homogeénea.
¢ tendo faces planas,

madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em eeral. e
estruturas de cobertura sera de le1. abatida hd mais de dois anos, bem seca. 1senta
de branco, caruncho ou broca, nio ardida e sem nds ou fendas, que comprometam
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sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia A mademra de emprego provisorio para
andaime. tapumes. escoramentos e moldes ou formas, sera de pinho do Parana. nas
dimensdes necessarias aos fins a que se destina, a madeira serrada e beneficiada
satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-
26 da ABNT.

* massas para pintura no emassamento de superficies a serem pintadas sera utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada Para pintura a dleo ou a
esmalte, sera empregada massa composta por gesso-grés e dleo de linhaca,

* mastiques os mastiques elasticos serio produtos a base de polisulfatos, de
consisténcia pldstica a temperatura ambiente, e que devem conservar sua
elasticidade apos a aphlicagdo geralmente procedida a frio, € com espatula ou
pistola especial,

* neoprene elastdmero obtido pela pohimenizagdo do cloropreno, devendo obedecer
a MB-57 e a MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfatorio o de fabnicacgio da
Isoterma,

®  dleo de linhaga. sera de pnimeira qualidade e devera satisfazer, quando cru a MB-
20 e EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido,

» pedra bntada devera atender as especificagdes da EB-4 e MB-7 da ABNT,

*  tamp@o de ferro fundido tampio tipo pesado para assentamento em leito de rua,
composto de caixalho ¢ tampa, fabrnicado de acordo com a norma ASTM A-48-48,
todas as pegas deverdo apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta,
nao sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou
trincas de fundigdo,

* tubos de concreto serfio em concreto simples, classe C2 e obedecerio a
especificacdo EB-6 da ABNT,

» tubos de mamlha de barro serfio de cerdmica de boa qualidade € estar de acordo
com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210,

* moirdes de concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico,

OBS quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas acima citadas, estiver cancelada,
devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais em questdo

2 32 - SERVICOS

232 1-Limpeza

23211-Limmpeza do terreno

Os servigos de limpeza serdo executados por processos manuats ou mecanicos Serdo
executados de modo a deixar o terreno no qual sera implantada a obra em condigdes que

permitam o micio dos servigos

O materal retirado serd queimado ou removido para focal apropriado
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A area devera ficar livre de tocos. raizes e galhos, de modo a permiir o
desenvolvimento normal dos servigos

Em caso de queima. deverdo ser tomados os cuidados relauvos a seguranca da
populagdo circunvizinha a area. pessoal da obra e transeuntes

Sera caracterizado, como limpeza do terreno, quando a drea a ser hmpa for constituida
de vegetagdio rasteira. on seja. mato ralo, arbustos, de modo a possibilitar a preparaciio de
caminhos de servigos

A largura maxima adminida para a faixa de desmatamento € de 5 metros

A medigdo serd feita em m’, por 4rea de limpeza, obedecendo o limite miximo
permitido de até 5 metros de largura

23212 - Destocamento e derrubamento de arvores

Esta situagdo enquadra-se, para execucdo de servigos em que a existéncia de
obstaculos tais como, arvores de médio porte, pedras soltas ¢ outros, estdo a mterferir com a
locagdo da adutora, ou a constru¢fio de unidades do sistema

O processo de derrubamento de arvores e remog¢do de interferéncias podera ser manual
ou mecinico, de modo a deixar o terreno limpo, ¢ para o caso de adutora com a largura
maxima permitida de 5 metros

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia da Fiscahizagfo, arvores que
comprovadamente causem interferéncias com os servigos, ou que tenham suas raizes
prejudicadas pelas escavagdes, perdendo sua fixagao

A medigio serd feita em m’, por area de limpeza, obedecendo o lmmte méximo
permitido de até 5 metros de largura

2 3 213 - Abertura de clareira, com utiiza¢do de equipamento mecanico, em
vegetacéo fechada

Consiste na utilizagdo de equipamento pesado para derrubada de drvores, podendo ser
utilizado, também, equipamento de serra mecamizada O seu emprego s6 sera adotado quando
houver o micio dos servigos

Este 1tem sera empregado, mais provavelmente, na construgio civil de umdades
diversas, tais como reservatorios, ETA, etc

A medigdo sera feita em m’, para a irea necessaria € realmente limpa
2 322 - Locagéo e nivelamento de Adutora, Inclusive Cadastro

A locagao e o mvelamento objetivam determunar a posigio da obra no terreno, bem
como, determinar os nivers solicitados em projeto, em relagio a0 R N mencionado Seriio
executados, para tanto, quadros envolventes d obra com matenal e em situacgdo tal que possam
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ser deslocados de suas posigdes originats, 1sto acontecendo, deverao ser feitas as verificagdes,
para o que se contara com um ou mais pontos indeslocaveis

A CONTRATADA devera micialmente proceder a execucio da locagiio e nivelamento
de acordo com o projeto. deixando visivets, para conferéncias, os marcos orientadores

A locagdo e o mivelamento das hnhas de adugdo serdo executados atendendo-se ao
projeto, atraves de teodolito com precisio tal que permita uma leitura direta de no minimo 20
segundos

Para a demarcagio das linhas adutoras serdo uttlizados equipamentos topograficos, € a
demarcagio sera executada pela fixacdo de piquetes de dimensdes e, em profundidade tais
que, perrmtam a sua facil identificagio posterior na linha do eixo da tubulagiio Sera
empregado linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas

Piquetes auxihares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagio serdo
colocados para que apds a escavagao, com a consequente retirada do piqueteamento principal,
seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos

O espagamento entre piquetes sera de, no maximo 20 m, podendo no entanto, pela
configuragdo do terreno, ser fixado um piquete intermediarno

Os pontos de deflexdao serdo deternunados por marcos que o0s caracterizam
perfeitamente, assim como, serdo caracterizados todos os pontos que meregcam especial
destaque

A marcagio devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que
eventuais mudangas s¢jam determinadas com um maximo de antecedéncia

Nestes servigos estdo mncluidos os custos referentes ao servigo de cadastro da Adutora

O cadastro da Adutora deverd apresentar a amarragio dos tubos, pegas especiais,
registros, etc, de no mimmo 03(trés) pontos superficiais, segundo o plano horizontal, ¢ dois
pontos no sentido vertical (um superficial e outro comncidente com a geratnz inferor do tubo
ou conexdes. em ntervalos de 50 metros)

Os servigos serfio medidos em metro linear, € concomitantemente, ac medido para
assentamento da tubulagdo

23 2 3 - Estrada de Servigo

a) Generalidades

A estradas de servigo tera faixa de dominto de 10,0 m, sera construidas com leito
colante de acordo com o tragado 1ndicado no projeto e terd pista de rolamento revestida por

uma camada de cascalho de espessura mimmma de 0,15 m

A largura da pista de rolamento ¢ de 4 m, com 2 m de acostamento (Im — Im) Os
trechos, eventualmente, em corte terdo valetas nas laterais
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b) Subleito

Esta especificagdo refere-se a camada preparada € compactada que ocorre nos cortes
ou aterros . situada imediatamente abaixo do pavimento, que devera ter uma espessura tal que
nao possa afetar o projeto estrutural. nos lugares indicados pelos desenhos ou pela

FISCALIZACAO

O emprego de materiais ficara condictonado 3 aprovagdo da fiscalizagdo O letto da
estrada sera preparado nicialmente com a operagio de raspagem

Em seguida, a superficie resultante desta operagdo sera nivelada e aterrada as
depressdes localizadas para receber o encascalhamento

¢) Revesumento de Cascalho
Esta especificagiio é concernente a aplicagio da camada de "pigarra”
¢ 1) mateniais

O EMPREITEIRO devera localizar as jazidas de matenais apropniados e obter a
respectiva aprovagio da FISCALIZACAO, além de providenciar todos 0s me1os para executar
a exploragéo, carga, transporte, espalhamento e compactagio do matenal para pavimentagdes

Esses materniais poderdo ser cascalhos naturais provenientes de pedreiras, desde que
preencham as seguintes condigdes

¢ 1 1) as particulas que integram o matenal deverdo ser duras e resistentes O matenal
ndo devera conter maténia organica, porgdes de argila, lodo e/ou outros materiais improprios,

c 1 2) o matenal deverd encontrar-se dentro dos hmites de granulometna indicados
para os tipos de matenais 1 e 2, conforme os quadros 21 e 2 2

Quadro 2.1
Matenal Tipo 1 - Peneira (Malha) Percentagem que Passa

Peneira (malha) Percentagem que Passa
- A-1 B4 . G4 D
3" 100 - - -
2" - 100 : o
15" . - 100 -
1" 35-65 ' 50-80 : 400
#4 10-30 15-35  20-40 25- 45
#200 ; . . 0-10  0-10
86
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Quadro 2 2
Matenal Tipo 2 - Peneira {Malha) Percentagem que Passa
Peneira (malha) Percentagem que Passa
A1 B-1 C-1 D-1
3 100 - - -
o : 100 - -
15" - - 100 -
" 45-75  50-80 - 100
#4 15-35 20 - 50 25 - 55 30 - 60
#10 . : . 20-50
#100 0-10 0-12 0-12 0-12

Os matenals que contenham particulas cujas dimensdes sejam 1guais ou superiores a
5 cm ndo serdo acertos A curva granulométrica do material devera ter forma semelhante & das
curvas limute de graduagdo, e a relagiio entre a percentagem que atravessa a matha n® 200 e
que atravessa a malha n° 4 ndo devera ser inferior a 0,65

¢ 1 3) o desgaste das particulas grossas néo devera ser supenor a 50% segundo o ensaio
de Los Angeles,

¢ 1 4) o indice de plascidade do matenal que atravessa a matha n® 40 devera ser inferior
a 9 e o limite de liquidez nio devera ser superior a 30,

¢ 2 - Execugio
No revestimento deve-se verificar o seguinte

c 2 1) os acostamentos das estradas deverdo ser tratados como se mdica no item
anterior,

¢ 22) a implantagio da pavimentagio nio sera imciada enquanto a FISCALIZACAO
ndo aprovar o refor¢o de sub-leito executado, eventuaimente, em alguns trechos,

¢ 2 3) aprovado o refor¢co de subleito, sera colocada a camada de matenal para o
revestimento, com uma espessura compactada umforme 1gual ou supertor a 15 cm, até
alcangar os niveis indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALAIZACAO O teor de
umidade, dos materiais espalhados devera ser verificado e aprovado pela FISCALIZACAO
antes de se proceder & sua compactagio,

¢ 2 4) uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade, proceder-se-a 4 sua

compactagdo. utihzando, para 1sso, equipamento adequado, até obter uma densidade superor
ou 1gual a 95% da obtida no ensaio Proctor Normal

A espessura total da camada de pavimentag3o serd a que especifica o 1tem ¢ 23 ou a
ordenada pela FISCALIZACAO Todo o equipamento utilizado na €xecugdo da pavimentagio

Nnonna
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devera estar em boas condigdes de funcionamento e deverd ser aprovado pela
FISCALIZACAO

¢ 3) Acostamento

Sera considerado acostamento para efeito destas especificacdes, a construgio de uma
pista lateral com largura de 1,0 m em ambos os lado da estrada e de valetas longitudinais, na
mtersecdo do talude de um corte com a sapata de um aterro, destinadas a recolher as 4guas que
escorrem dos taludes

O fundo da sarjeta devera ficar pelo menos 30 cm abaixo do nivel do subleito para
drenar a base da estrada Devem-se evitar valetas fundas com taludes ingremes

As valetas terdo forma tnangular e taludes de preferéncia 3 2, com superficie lisa e um
declive ndo inferor a 0,5% Se a valeta for construida em terrenos facilmente sujeitos a eroséo
ou forte declive, devera ser revestida com grama, pedra britada, cascalho ou outros matenais,
ndo sujeitos a erosdo, que se encontrem no local, a critério da FISCALIZACAO

d) Medigio e Pagamento

A medigio obedecera os itens constantes das planilhas de quantitativos e o pagamento
sera efetuado tomando-se por base os precos unitinos das plamilhas multiplicados pelos
respectivos quantitabivos

2 3 2 4 - Escavagbes para Assentamento da Tubulagéo
23241 -Forma das valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular, caso o solo nio
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admtir-se-a taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nio ultrapasse o limite de inclinagio de 1 4,
quando entdo devera ser feito o escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permutir a estabilidade das paredes, a
critério da FISCALIZACAO, admitir-se-&o taludes inclinados a partir da parte superior dos tubos

Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavagoes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas escavagdes em vias €
calgadas, etc , serdo aphicados escoramentos conforme especificado

Os servigos de escavagfo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A
definigao da forma como serdio executados as escavagdes ficard a critério da FISCALIZAGAO em
funcdo do volume, situagdo da superficie e do subsolo, posigdo das valas e rapidez pretendida
para a execugdo dos servigos

Nos servigos de escavagdes em rocha serdo utilizados explosivos para o qual a FIRMA
EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especiahizado

O matenal retirado (exceto rocha. moledo e entulho de calgada) sera aproveitado para
reaterro, devendo-se portanto deposita-lo em distincia mimma de 0,40 m da borda da vala, de
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modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma A terra serd. sempre que possivel.
colocada s6 de um dos lados da vala

Tanto para a escavagio manual como mecénica, as valas deverdio ter o seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulacdo

As valas deverdio ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento. travesslas € acessos

Para a mterrupcdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada,
pela FIRMA EMPREITEIRA. autorizagdo para a sua interrup¢ao aos orgios competentes

As valas serdo escavadas com a mimma largura possivel e, para efeito de medigdo,
salvo casos especiais devidamente venficados e justificados pela fiscalizagio (tais como,
terrenos acidentados, obstaculos superficials ou mesmos subterrineos), serdo consideradas as
larguras e profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos

a) Largura da vala

Especial atengao deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela é um
fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos didmetros
as valas terdo as seguintes larguras no maximo

¢ 100 mm a 150 mm - 0,50 metros
¢ 200 mm a 250 mm - 0,70 metros
¢ 300 mm - 0,80 metros

b) Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulagio resulte em um
mimmo 1gual a 60 cm no caso de assentamento sob passeios € margens de estradas e
caminhos e, 1gual a 80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou travessias das
mesmas

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0,15 m para
lancamento de um colchdo de areia 1senta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulagfo

As valas que apresentarem leitos sem a estabilidade necessana ao suporte da tubulagio
serdo objetos de estudos para adogdo de solugdes especificamente adequadas a cada caso

23242 - Matenal de 12 categona

Terra em geral, pigarra ou argila, rocha mole em adiantado estado de decomposigio,
se1xos rolados ou ndo, com volume maximo infenor a 0,15 m® ou qualquer que seja o tcor de
urmidade que possuam, susceptivels de serem escavados com equipamentos de terraplenagem
dotados de 1amina ou enxada, enxadao ou extremidade atongada se for manualmente
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2 3 2 4 3 — Matenal de 2° categona

Cs Matenal com resisténcia a penetra¢cio mecanica mferor ao granito, argila dura, blocos
de rocha de volume infenior a 0,50m?. matacgdes e pedras de diimetro médio superior a 15 cm,
rochas compactadas em decomposigdo, susceptivers de serem extraidas com o uso combinado
de rompedores pneumaticos

Escavagdo em rocha dura - a fogo
C 2 32 4 4 - Rocha Compactada

Sao matenais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com emprego de
perfura¢des e explosivos A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forga de explosio
dos gases devido a exploragio Enquadramos as rochas duras como as rochas compactadas
vulgarmente de rochas graniticas. gnaisse, sienito, grés ou calcareo duros € rocha de dureza

C 1gual ou superior a do granito

Nesse tipo de extragio dois problemas importantissimos chamam a atengéo: vibrago ¢
langamento produzidos pela explosio A vibragio ¢ o resultado do numero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumatico € ainda do tipo de explosivos e espoletes utihizados Para
reduzir a extensdo. usa-se uma rede para amortecer o matertal da explosdo deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos 1deais de modo a obter melhor
rendimento do volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que
denominamos de DERROCAMENTO

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA
onde possam estar indicados as cargas, os tipos de explosivos, os tipos de hgagbes, as
espoletas. método de denotagio, fonte de energia (se for o caso)

c As escavagoes em rocha deverdo ser extraidas por profissional devidamente habihtado

Nas escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas pelo menos as
seguintes precaucoes

* A aquisigdo, o transporte € a guarda dos explosivos deverdo ser fertas obedecendo
as prescrigdes legais que regem a matéria,

= As cargas das munas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos ndo ultrapassem a metade da distincia do desmonte a construgdo mais
proxima,

= A denotagio da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta,

* Destinar todos os cuidados clementares quanto a seguranga dos operartos,
traseuntes, bens moveis, obras adjacentes € circunvizinhas e para tal protegio usar
malha de cabo de ago, panés, etc. para impedir que os materiars sejam lang¢ados a
distancia Essa malha protetora deve Ter a dimensio de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material moldura em cabo de aco @ ¥4”, malha de 5/8” A malha
¢ quadrada com 10 cm de espacamento A malha é presa com a moldura, por
bracaderra de aco. parafusada, e por ocasido do fogo devera ser atrrantada nos
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bordos cobnndo a cava Como auxihares serdo empregadas também uma baterta de
pneus para amortecimento da expressdo dos matenais,

* A carga das mmas devera ser feita somente quando estiver para ser denotada e
jamais na véspera ¢ sem a presenca do carregamento do fogo (Blastery A
escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15 cm
para colocagdo de colchio (lastro ou berco) de material ja especificado A
classificacdo do materal € valido para todos os outros tipos de escavagio

O custo do transporte vertical do material escavado ndo serd pago a parte, devendo ser
incluido no preco unitano da escavagio

A remocio do material excedente sera paga por metro cubido de material transportado,
medido na vala, correspondendo ao volume de escavagiio cujo matenial nio foi reaproveitado

2 3 24 5 - Esgotamento

Serd obrigatorno o esgotamento quando a escavagio atingir terrenos umidos, lengol de
dgua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos
Servigos

O esgotamento, dependendo das condigdes locais € do volume de agua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também,
adotar outras solugdes como rebaixamento do lengol, desvio do curso d’ &gua, ou outro
qualquer processo adequado as condigdes locais

23246 - Escoramento

Sera feito uso de escoramentos sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavagdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento

Deverao ser empregados os seguintes ttpos de escoramentos

= (Continuo ou fechado. com o emprego de perfis metélicos, pranchdes de madeira
com encaixe tipo macho fémea, ou com superposigdo e locados de modo a cobrir
interramente as paredes da vala A extremudade infenior da cortina de escoramento
devera ficar com a cota mais baixa que a do fundo da vala O contraventamento
sera executado por meio de longannas em ambos os lados devidamente presas com
estroncas transversais

* Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se
0s mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposigéo das
pranchas que serdo colocadas na diregdo vertical ou honzontal, distanciadas entre
si de no maximo 1.00 m Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado,
cuwrdadosamente, a medida que a vala ou escavagio executada for sendo reaterrada
¢ compactada Qualquer outro tipo de escoramento poderd ser empregado como
variante das aventadas. desde que atenda a todos os requesitos técnicos para
seguranga dos operarios ¢ perfeicdo na execugio total dos trabalhos, ficando a
empreiterra com a responsabilidade sobre a opgiio adotada

* Medigdo em m?, de acordo com a irea realmente escorada
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2 3 2 5 - Reaterro Compactado
2 3251 - Com matenal da escavagdo

Os reaterros seriio executados com materiais remanescentes das escavagdes. a exce¢io
dos solos de 3¢ categona

O material devera ser himpo, 1sento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de

= (3,20 m, se apiloadas manualmente.

s (1,40 m. se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecénico ou sumilar Em
solos arenosos consegue-se boa compactagio com mundagio da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagfio, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma, a compacta¢do das camadas mais préximas 3 tubulacfio devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nao
sendo permitido que valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela FISCALIZACAO, sendo que para 1sto serio deixadas smalizagdes
suficientes, de acordo com nstrugdes especificas dos érgios competentes

Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jomada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou materal indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nfio inferior a 0,15 m, a qual
devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou urmdo, far-se-a o esgotamento da vala Em seguida
consohdar-se-a o terreno com pedras e, entdo, como no caso antertor, langar-se-a uma camada
de areia ou terra convementemente apiloada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e,
ao final da compactacio, serd deixado o excesso de material sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apos a devida compactagio sera permitida a pavimentagdo, nesse mtervalo
sera observado para que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagio de valas ¢
buracos nos leitos das pistas. o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragzo da
pavumentagio

MEDICAO Em m’, por volume de escavagio de acordo com a tabela Ja refenda
2 3 252 - Com matenal transportado de outro local

Uma vez venficado que o matenal retirado das escavagdes nao possui quahdade
necessaria para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os
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de material & disposi¢do no cantero, serdo feitos empréstimos Os mesmos sero provenientes
de jazidas cuja distancia ndo ser considerada pela FISCALIZACAO

Nao sera aproveitado como reaterro o matenial proveniente de solos de 3* categona

Os matenais remanescentes de escava¢des cuja aphcabilidade ndo seja possivel na
obra, serdo retirados para locais proximos, a critérios da FISCALIZACAQO

MEDICAO Em m3. pelo volume 1gual a escavagao de 3" categona, ou pelo volume
necessano desde que autonizado pela FISCALIZACAO

2 3 2 6 - Sinalizagdes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barrerras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizaglio conveniente para execugio
dos servigos, bem como, o pagamento de taxas a orgdos emmssores de autorizagdo para
abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as ocorréncias na execugio das obras sdo de
absoluta atribuicio da CONTRATADA se csta ndo efetuar a smnalizagio e protegdo
converientes aos servigos As imndemizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua
exclusiva responsabilidade Além disso, ficard obrigada a reparar ou reconstruir os danos as
redes publicas como consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinalizagdo

A CONTRATADA devera manter toda a smalizagio, em valas e barreiras, diurna e
noturna necessaria ao desvio e protecdo da area onde estiver sendo executadas as obras até seu
término, quando forem comprovados que os trechos estdo em condigdes de serem liberados
para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagio deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara,
todos os métodos, critérios e relagdo de tipo de sinalizagéo deverdo estar nos padrdes em vigor
do manual do C C O que é o 6rgao controlador e fiscalizador da sinalizagdo

MEDICAO

* Sinahza¢do ao longo da vala em metro linear, medido pelo comprimento de
sinalizagao protetora,

» Smalizagdo de barreiras com area de interrupcio até 30 m2, sera medido por
unidade, ou seja, cada barreira correspondera a 1{uma) sinahzacio de todo
conjunto daquela barreira

2327 - Passadigos
2 3 27 1-Passadigcos metalicos

Este servigo refere-se a colocagio de chapa metdhca de dimensdes por chapa, nio
inferior a 0,5 m”, e de espessura 1gual ou superor a 3/16”

As chapas serfio colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos
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Sdo normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
situagdes julgadas necessanas pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em tfuncdo da
carga a qual vai ser submetnda Qualquer dano ocormndo a terceiros e/ou obras piblicas
decorrentes do mal dimensionamento das chapas serda de responsabithdade da
CONTRATADA

MEDICAQ Em n?’, pela area de chapa colocada, necessaria a protegdo da passagem
2 327 2 - Passadigo de madeira

Este servigo refere-se a colocacgio de prancha de madeira de dimensio vanavel, € ndo
infenor a 0,3 m’ e de espessura superior a 2”

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando
ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos

Sdo normalmente colocadas pegas de madewra de lei, sem trincas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utihzadas em passagem de garagem,
residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas necessanas de utihzacio pela
equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchio ¢ de responsabilidade da CONTRATADA, e
qualquer dano ocomdo a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento
dos pranchdes sera respondido pela mesma

MEDICAO Em m’ pela area de pranchio colocada, necessina a protegio da
passagem

2 3 2 8 - Tapumes de Protegdo com Madeint ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena protecio contra o risco de acidentes
com transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a crtéro da
FISCALIZACAQ, serd necessina a execugdo de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres ¢ ao mesmo tempo evitando que os desavisados,
cuniosos ou vadios fiquem a bewra das valas prejudicando o servigo, forgando
desmoronamento dos taludes

Para 1sto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislagdo
nacional no que concerne a seguranga. inclusive na higiene do trabalho

Para sua execugdo serdo cravadas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit, ¢ depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao longo do
trecho Podera ser escrito no nicio do tepume sinalizagdo de adverténcia tipo “cuidado obras™

MEDICAQO Emm®
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2 329 - Assentamento de Tubulagédo

Em todas as fases do transporte. inclusive manuseio ¢ empilhamento, devem ser
tomadas medidas especials para evitar choques que afetem a integridade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzam choques. em tais casos, serio empregados vigas de madeira ou roletas para o
rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da
escavacdo, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a
primeira solugao

23291 -Mampulagdo manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala

Em casos especiais, de terreno limpo e 1sento de poeiras e outros materiais que néo
possam damficar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela FISCALIZACAO que o
tubo seja rolado suavemente sobre o terreno

Nio sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem
protegdo dos tubos nos pontos de apo1o com material nfio abrasivo e macio

2 3 29 2 - Manipulagdo mecanica

Preferencialmente os tubos deverdio ser mantpulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos € o tipo
de servigco

2 32 9 3 - Exame e impeza da tubulagéo

Antes da descida da tubulag@o para a vala ela devera ser examinada para venficar-se a
existéncia de algum defeito, quando devera ser limpa de areia, pedras, detntos e matenais
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagdo bem visivel do ponto
defertuoso, e a peca defeituosa so podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local
Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as extremidades do trecho ja
montado deverzo ser fechados com um tampfio provisorio para evitar a entrada de corpos
estranhos, ou pequenos animais

2 32 84 - Alinhamento e ajustamento da tubulagéo

A descida do tubo na vala sera femta lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comurmn, segundo o greide da tubulagio

Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para venficacio da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes

‘Nos trabalhos de ahinhamentos e ajustamentos da tubulacdo serio admitidos bases
provisorias em madeira para calgar a tubulagdo. ou a elevagiio através de macacos ou através
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de porticos, equipamentos com talhas, até a deflexao admissivel aconselhada pelo fabricante
dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selectonada 1senta de pedras soltas ou de
outros corpos

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescricdes do fabricante das
tubulagdes, de vez que elas deverdio ficar completamente estanques as pressdes internas e
externas, se houver esta

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdo apresentou rocha, e
em seguida miciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenial seiecionado
até a pavimentagio.

232 95 - Colocagdo de registros

Antes da colocagio destas pegas dever-se-a verificar se elas estdo em perfeito estado
de funcionamento

Os registros serdo colocados em caixas de alvenana na posigdo vertical (posigdo de
pé)
23296 - Para flanges

Para montagem procede-se da segumte forma
» limpar as faces dos flanges,

» centrar convenientemente os furos em relagdo aos correspondentes, ahlinhando
perfeitamente os tubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem,

» mtroduzir entre os flanges as arruelas de vedaglo e colocar os parafusos com as
porcas,

» apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automoével, 1sto €,
aperta-se um parafuso e, em seguida, o que the fica diametralmente oposto

MEDICAO Em metro linear de tubulagio assentada No assentamento de tubulagio
esta incluso as conexdes

2 3 2 10 - Caixas para Registros

As caixas serdo executadas para abngar e proteger os registros assentados com
didmetro podendo vanar de 100 a 150 mm. com dimensdes e detathes construtivos de acordo
com o projeto padrdo em vigor

Serdo executadas em alvenana de ujolo prensado macigo, de boa quahidade, com

argamassa de cimento e areia 1 4 O centro da caixa deve corresponder ao eixo central do
cabegote ou volante de manobra do registro
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O fundo da caixa deverd ser constituida de uma laje de concreto simples 13 6,
espessura de (.10 m ¢ devera estar com nivel de peso mfenor a 10 cm do fundo da carcaga do
registro Se determinado pela FISCALIZACAO, podera o fundo ter pequenas aberturas a fim
de drenar agua existente dentro da caixa

Para didmetro a partir de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples. ciclopico, ou mesmo em alvenana argamassada, em area correspondente
unicamente a parte inferior do registro para servir de apolo ao mesmo, € evitar que as cargas
verhicais transmitidas ocasionem danos as alvenanas e estas a tubulagio As demais areas
livres internas da caixa, deverdo ter diferenga mimma da cota de 10 cm como ja comentado

Todas as caixas deverdio ser revestidas mternamente, com reboco, em argamassa de
cimento e areia 1 3 Externamente deverdo ser chapiscadas e embogadas

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20 cm para
permitir manobra na rede. ou removivels a tampa auxiliar para o caso de registros assentados
destados ou a 45°

As caixas de registros poderdo ser total ou parcialmente executadas com pecas pré-
moldadas em concreto

MEDICAO Por umdades pronta, incluindo escavagdo, reaterro, caixa, limpeza,
pavimentacio externa

23 2 11 - Blocos de Ancoragem

S3o pecas em concreto visando apolar conexdes, ou pegas especiais, quando a diregio
do fluxo esteya mudando, ocasionando um esforgo de relagdo na peca que precisa ser contido
com a execu¢do de bloco de apoio

23211 1 - Blocos de ancoragem em concreto simples

O trago usualmente empregado em volume € 1 3 6, com minimo de 200 kg de cimento
por metro ciibico Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigir maior vigor no trago
do concreto, serdo tomadas as medidas previstas em normas

Em toda mudanga de diregdo do anel de distnbuigdo ou tubulagdo, com didmetro
supenor a 100 mm. deverd ser construida ancoragem com blocos de concreto simples,
moldado “mn loco™, ou para casos especiais ¢ acetos pela FISCALIZACAQ em pré-moidados

Quando da colocagdo do concreto. deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-se
em torno das juntas, a fim de nao prejudicar qualquer vedagdo futura ou outros reparos O
bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagdo, e, sim, lateralmente em oposi¢do a
pressao do choque advindo do deslocamento do liquido no intertor da tubulagio

Devem ser ancoradas. todas as pegas especiais de extremidades, tais como regisiros,
caps, plugs. hidrantes. tés, curvas e outros a cnténio da FISCALIZACAQ

MEDICAO Emm’
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2 32 11 2 - Blocos de ancoragens em concreto ciclopico

Os blocos serdo executados em concreto ciclopico constituido de 30% de pedra de
mao ¢ 70% do concreto com teor de cimento nado inferior a 250 kg

Se necessar1o. os tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensdes e em nimero
determinado pelo projeto

As demais recomendagdes estdo transcritos no item anterior para blocos de concreto
simples

MEDICAC Em m’
23212 - Limpeza, Desinfecgéo, Testes
232 12 1 - Ensaios de pressdo

O teste terad pressdo de ensaio de 50% acima da press@io normal, ou seja, 1,5 vezes a
pressdo de trabalho Nio serd testado o trecho com pressio de teste inferior a 5 kg/cm?2,
devendo este trecho ficar pelo menos submetido durante 1 hora com o citado valor para
verificagio de permanéncia toleravel da pressio estipulada O teste é feito através de bomba
ligada a canalizagdo, enchendo antes com dgua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir
o ar existente no seio do liquido e na tubulagio Os oOrgdos acessérnios devem ser
inspecionados, qualquer defeito devera ser reparado

23212 2 - Ensaios de vazamento
Feito apos a conclusio satisfatona do ensaio de pressao

O vazamento ¢ a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessaria para manter uma espectficada pressdo de ensaio, apds a tubulagéo
ter sido chela com agua e o ar expelido O valor da pressdo de ensaio ¢ referido ao ponto de
cota baixa, corngido para cota do mandmetro, a pressao de ensailo € usualmente estabelecida
como a maxima pressdo para a localidade

Nenhuma tubulagio sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazio, expressa
em lhitros/horas

L = vazamento em litros’hora
N =n° de juntas na tubulagio ensaiada
D = didmetro nominal da canalizagdo. em milimetros

P = pressdo média de ensaio, em kgjem’
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232123 - Limpeza e desinfecgdo

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo. as tubulagdes destinadas a
distnibuigdo de agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no mimmo 50
mg'hiro de cloro € que atue no intenior dos tubos durante 03(trés) horas no mimimo A
desinfeccio devera ser repetida sempre que o exame bacternioldgico assim o indicar

MEDICAQO Em metro linear. de tubo assentado
2 32 13 - Remogédo de Matenal Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3* categona, ou mesmo de 1% ou 2*
mas que possa ser solo agressivo a tubulagio, deve ser substituido por outro tipo de solo. de 1*
categorna

Neste caso havera uma excedente de matertal a ser movido

E necessano, pois, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remogéo, uma vez
que o excedente € prejudicial a estabilidade dos servigos, estética e incdmodo a terceiros

A remogdo pode ser efetuada manuval ou mecanicamente, utiizando o camimbio
cagamba basculante para transporte do matenal

A distdncia do bota fora ndo serd levado em consideragio e seu destino final nédo
podera ser em area que comprometa os codigos de postura da cidade, nem tampouco crie
incomodos a populacio

MEDICAO Em metro ctibico, de volume 1gual ao colocado como aterro
2 3 2 14 - Servigos de Construgao Civil em Geral
23214 1 - Locagao da obra com gabanto de madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigio
da obra no terreno ¢ locagio dos pontos principais de construgio tais como eixo dos pilares,
erxo das fundagdes em alvenana de pedra, etc Esta locagio plamaltimétrica se fard com
auxilio de planta de situagdo

A madeira serd em tdbuas de piho de 3% de 1” x 15 cm, virola ou outro aceita pela
FISCALIZAGAO As madeiras serdo mveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pinho
27 27, cravada em mtervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacgdo do quadro A estaca
de apolo da madeira deve ser fixada em solo firme. e muitas vezes receber fixagdo auxihar de
2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos e1X0s
definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de

madetra como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos
e1vos Ja determinados
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As maderras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixacio, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas supenores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determunar os e1xos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e manter viva a referéncia de
nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e
necessanos a conferéncia e micio das obras

MEDICAO Em m’. pela area do poligono usada, afastado no méiximo 4 metros do
alinhamento externo da escavagéo

23214 2 - Locagédo da obra com auxilio topografico

Esta locacdo plammétrica e aliiméinica se procedera com auxilio dos mstrumentos,
teodolito € nivel, para possibilitar o micio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afenigio das dimensdes, dos éngulos ¢ de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no
local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado a FISCALIZACAO para deliberagéio a respeito Deverd ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permitira reconstruir ou aferir a locagiio em qualquer tempo e oportumdade

Sé havera mnicio de escavagdio quando os gabantos estiverem verificados O RN para
efeito de determinagdo das cotas serd defimdo pelo transporte feito por mivelamento
geométrico e contramivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo

MEDICAO Em m?, de area locada
2 3 214 3 - Fornecimento e colocagao de placas de obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo no qual consta em dizeres nitidos o local da obra, drgios interligados e
financiadores, prazo de execugdo, valor, a firma contratada ¢ responsaveis técnicos, tudo de
acordo com projeto em vigor. dimensdes e padrdes atuahizados

A fixagdo das placas deverd obedecer ao cntério que melhor se comumque 2
populagio. em locais abertos, que permuta leitura a distdncia nfo inferior a 100 metros

Serdo fixados em altura compativel ¢ padromzadas, devendo as linhas de suportes
serem afincadas em terreno s6lido ¢ suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa Normalmente as linhas sdo 2 %" x 5 ou 3”x 6”, em massaranduba. contraventadas
honzontalmente. formando um quadro rigido e resistente a aclio dos ventos Deverdo ser
refor¢ados com apoios melinados a 452 quando a altura recomendada e a a¢do dos ventos for
mtensa na regiio

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras. cor e todos os detalhes
construtivos ¢ especificadas pela Contratante
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As chapas deverao ser de boa quahdade e resistente aos efeifos externos. e as
dimensdes de projeto

MEDICAO Por m". da area da placa fixada, incluindo todos os elementos de apoto,
tats como, linhas. escavacio. contraventamento. etc

232 14 4 - Fornecimento e colocagéo de lastro de brita

Destina-se a colocagdo de diversos materiais, tais como, brita, pd de pedra, cascalho,
etc em areas de urbamzagio, ou outro servigo

A ecspessura de colocagdo pode ser vanavel, mas o padrio médio adotado €
h=10cm

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura no matenal
colocado Para tanto é necessario mvelamento da base, para permutir homogeneidade na
distnbwg¢io da brita ou outro

Antes da colocagao deve ser distribuido na area “Off-set” em diversos pontos visando
o espalhamento umforme

MEDICAO Em m’, se ndo for dado a altura
Em m’, se houver defimdo a altura

232145 - Obras de alvenana
a) Alvenana de tyjolo

Os tyjolos serdo & base cerdmica, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos
branco macigo a base de diatomita, dimensdes basicas 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de painéis, auto portantes, de vedagio ou divisonas,
removivels ou ndo. serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenania em contato direto com © solo terdo as duas pnmeiras fiadas
assentes com argamassa impermebilizante de cimento, areia trago 1 3, com adigdao de
impermeabilizante na propor¢do ! 15 a agua de amassamento

As alvenanas de tijolos comuns serdo executadas com tyjolos furados, ou macigos, ou
com lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado e obedecerio as dimensoes ¢ aos
alinhamentos determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se, no
maximo, uma vartagio de 2 cm com relagdo a espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obrigatem a pequena alteracdo dessas

cspessuras, serdo femnas as necessamas modificagdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO

Os tyjolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagdo
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Para assentamento de tijolos furados, ou macigos ou de lajotas serd utihzada
argamassa pre-fabricada a base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada,
areia de quartzo e aditivos

As fiadas serao perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo as
espessuras maxima de 15 mm. e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher. para o
embocgo adenr fortemente

E vedada a colocagio de tyjolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagdo de esquadnas e rodapés de madeira serfio empregados tacos ou tufos
também de madetra de lei. embutidos na espessura da alvenaria

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto € areia O
creosoto deve estar a temperatura de 95°C e o tempo de 1mers#o sera de cerca de 90 min

Tanto para as guarmgdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos
tufos sera de 80 cm, no maximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo constituidas com a propria alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tijolos as superficies de concreto a que se
devem justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas,
inclusive a face infenior de vigas Além do chapisco especificado no item precedente. o
vinculo entre a alvenarna e os pilares de concreto armado sera garantido, também, com esferas
de ferro redondo colocados antes da concretagem

Os vaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme ja
especificado

As paredes de vedagio, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto
com tyolos dispostos obliquamente Este respaldo sé poderd ser executado depois de
decorndos o1to dias da conclusio de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenana de
tijolos, nio calgados na parte superior, levardo, 2 guisa de respaldo, percintas de concreto
armado, conforme ja especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralharia serio executadas,
obrigatonamente com tijolos macigos

MEDICAO Em ny’. estando mcluido os andaimes necessanos

b) Alvenana de Pedra para Baldrame com Argamassa Mista

Para efeito desta. entende-se como alvenarnia de pedra assente como tyolo com
argamassa, o lastro de pedra para servir de base a elevagio de paredes em alvenana de tyolos

O trago adotado ¢ 14 cimento e areila Poderio possuir acabamento aparelhado na face
externa, devendo apresentar formas definidas e faceadas
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As pedras deverdo ser de rochas graniticas e apresentar dimensio maxima de 0,40 me
mimmo 0,18 m no comprimento. e ter forma paralelepipédica predominante e sao dispostas
por camadas de mesma altura aproximadamente

MEDICAO Emm’
c¢) Alvenana de Pedra para Fundago com Argamassa de Cimento e Arcia 1 4

Entende-se para efeito desta, como alvenana de pedra argamassada a distnbuigdo de
pedras ao longo da vala de fundagio ligadas entre s1 por uma argamassa que preenche os
vazios ndo uniforme e distribun os esfor¢os

As pedras terdio caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como, gramtos,
sienitos, dionitos, bassaltos etc, € com resisténcia a compressio igual ou superior a 500
Kgficm® Devem ser tenazes, duravels, impas e 1sentas de fendas ou outras imperfeigdes

Dimensées minimas 0,3x0,23x0,1m

A vala deve estar alinhada horizontalmente ¢ as pedras maiores devem ser colocadas
no fundo desta Concluida a primetra camada, preenche-se os mtervalos com argamassa, para
em seguida mciar a colocagdo de nova camada de pedra até a altura do baldrame, quando
devera receber regulanizagio

A colocagdo das pedras, formam, portanto, antes da colocagdio da argamassa, no
paramento, uma séne de poligonos rregulares, sendo mtercaladas por entre as pedras maiores,
outras menores, para reducio dos vazios, e depois langado argamassa

Para methor aderéncia da argamassa, as pedras serao abundantemente molhadas
MEDICAO Emm’

232 14 6 - Revestimento

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e mvelados, com arestas vivas ¢ retas, sendo executados em uma sé
camada de embogo, ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o embogo
a pnmerra delas, sobre a qual 1ra o reboco. conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverao ser limpas e abundantemente
molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma
forma. todas as superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento € areia, no trago 1 3

Os embogos sd serdo mniciados apés a completa pega das argamassas de alvenana e
chapiscos, além do que o embogo de cada pano de parede s6 tera nicio depois de embutidas
todas as canaliza¢des que ali devem passar
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Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1.5 cm e paramento alinhados,
mas asperos, limpos e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa da cal e areia com 6 mm em media. de trago
4

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdio ser
preparadas com impermeabilizantes (Vedacit ou similar) na propor¢ao indicada pelo
fabricante

Os rebocos s0 serdo mmclados apds a completa pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maximma de 7 mm e paramentos planos, de
aspectos umiforme, nio sendo tolerada qualquer ondulagio ou desigualdade de alinhamento de
superficie

O reboco nterno sera de argamassa de cal e arela fina, no trago 1 4
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverfio apresentar paramentos alinhados, prumados e
mvelados, com cantos internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de
cal e areia fina, com cimento no traco 14 9 e sobre uma camada de embogo executado
previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento ¢ assentamento, quer quanto aos cortes € furos para passagem de canos, torneiras
¢ outros elementos de nstalagio, nio devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposigdo de azulejos com as bordas
esmenlhadas a “meia-esquadna”

As juntas entre os azulejos ndo deverfio ser supenores 4 0,15 cm e seu rejuntamento
sera feito com pasta de cimento branco alvaiade, no trago 1 1 ¢ dgua, sendo proibido o uso de
cal

Os revestimentos com azulejos s6 serdo executados apos a pega completa do embogo.
que lhe serve de base, e depois de providenciada a fixagao nas paredes, dos tacos ou buchas
necessanas a instalagio final dos aparelhos samtanos

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento supernor
sera com terminais de 7 cm de altra. boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra
cor indicada pela FISCALIZACAOQO

MEDICAQ m®, descontando todos os vios de Janelas, portas, etc
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232147 - Elemento vazado - combogo

Estes elementos decorativos arnficials serdo em concreto, anti-chuva.
Deverdo atender no que couber as determinagdes para paredes em alvenanas
Serdo assentes com argamassa de cimento ¢ arcia penetrada, trago 1.3

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloragdo e mteiros Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo perrmtidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem
perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes, com excesso de argamassa,
devendo-se evitar que restos ressequem no bloco para néo alterar a sua coloragdo natural

MEDICAO Em m’
2 32 14 8 - Coberturas

Este item envolve todos os servigcos de cobertura em telhas, cerimica, incluidas a
estrutura de maderra

a) Generalidades

A execugiio de cobertura - madeiramento e telhamento - obedecera a desenho de
detathes fornecidos pela Contratante, ou, na falta desses, com os encaminhados pelo
construtor, para aprovagdo da Coniratante

O mademramento sera em peroba-de-campo, massaranduba, ou equivalente, a juizo da
Contratante

Toda a estrutura recebera - salvo especificagbes em contrano, tratamento com produto
a base de resinas sintéhicas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com agentes
plasticos repelentes de agua, de facil aplicagdo a brocha, pistola ou imerséo

As estruturas dos telhados poderdio apoiar-se diretamente sobre as lajes (ou vigas) de
concreto armado do forro (as quais deverao ser calculadas prevendo tal sobrecarga)

As tergas sé poderiio ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou
sobre pontaletes, conforme o caso

As higagdes da hinha de tesoura com as asnas e com o pendural levardo estribos ou
bragadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo amnda serem resolvidas por
meio de tabuas de peroba de 1™ de espessura com cavilha de 1pé ou cabreuva de didmetro
minimo de 3/4”

As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levario sempre talas de
chapa (madeira ou metal). fixadas com parafusos de ferro de 1/2”de diametro minimo. ou
cavilhas de 1pé (ou cabreuva) de 3/4” no minimo
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As superficies das sambladuras. conexdes e emendas, serdo tdo simples quanto
possivel. apresentando perfeito contorno € permitindo satisfaténia justaposig@io das faces em
contato

Todas as operagdes objetivando higacdes tais como perfuragiio, escavagio, ranhuras ¢
fnzamentos devem ser feitos a maquina, para se obter perfeito ajustamento das pegas

Devera ser rejertada toda peca que apresentar nds, rachaduras, brocas, empenamentos
excess1vos, quaisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia da maderra

Nio se admite. para tesouras duplas. emprego de tala imica sohdanzando as duas
pegas sujertas a flambagem

O telhamento tera fiadas honizontars paralelas aos beirais

O encaixe das telhas far-se-4 de modo perfeito a fim de evitar possiveis mfiltragdes,
mchinagdes € recobnimentos, obedecerdo, as prescrigdes proprias

Nos casos de bewrais sem forro, com cobertura de telhas de barro, deverdo ser
amarradas com arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral. Mesmo nos beirais
forrados, a primeira fiada serd sempre amarrada

Nas coberturas com telhas de barro, serio embog¢adas com argamassa mista 1'4 12 as
cumeerras ¢ espigdes No caso de tethas de capa e canal (tipo paulista ou colonial), deve-se
embog¢ar a primeira fiada supenor e as quatros infeniores Deve-se embogar, ainda, fiadas
verticals para cada 5 (cinco) metros contados ao longo do beiral ou da calha de platnbanda e
extremidades

b) Cobertura com Telha Ceramica

Madeiramento

Estrutura de madeira constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes,
esp1gdes e ripas, € respectivas pecas de apoio

Inchnacio minima de 40% correspondente ao angulo de 21°48’, e de 50% (26°33),
guando ¢ comprimento dos canais for superior a S m

As vigas de concreto armado do forro deveriio ser aproveitadas para apoio da estrutura
do telhado

Todas as conexdes, emendas ou samblagens serdo tio simples quanto possivel,
devendo apresentar perfeito contorno estereotdmice ¢ permutir satisfaténa justaposigio das
superfictes em contato

As emendas comncidirdo com os apolos, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se mator seguranga, solidarnzagio e ngidez na hgacio

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais, levario reforgos de chapa de
aco. de forma e secgdo apropriadas, ou parafusos com porcas

106

000110




3

O

O

0O

)

CONSVLTORES

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bracadeiras com parafusos,
conforme item anterior

Telhamento

® as telhas (tipo colomal) inferior ou de canal, terdio na parte convexa, chanfro plano
e paralelo as nipas, o qual, firmando-se nelas, corta oscilagdes € o escorregamento
da telha,

= o assentamento ¢ feito micialmente com os canais, no sentido da inchinagio do
tethado, do bewral para a cumeermra, colocando-se as telhas com a concavidade
voltada para cima e a extremudade mais larga do lado da cumeewra Na sua parte
mais larga, a distdncia entre duas fieiras de canais sera de cerca de 5 cm As telhas
sobrepdem-se cerca de 10 cm,

= as telhas supenores (capa) sdo colocadas com a extremidade mais estreita voltada
para o lado da cumeeira, e a sobreposicao, himitada pela saliéncia citada no item
anterior, acima, é de 10 cm,

* as cumeeiras € os espigdes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cima e os nncdes por meio de telhas de canal

MEDICAO. Em m? incluido estrutura de madeira e cobertura
Em m’, se for somente a estrutura de madeira
Em m’, se for somente a cobertura

23214 9 - Impermeabilizagdo de superficie em contacto com agua e outros

Estas especificagdes vio abranger os servigos de impermeabilizagio
» de superficie em contacto com agua com emprego de aditivos comuns,
* de superficie utihizando-se produtos plasticos/asfaltico,

= de superficie utilizando-se de produtos especiais a base de epoxa
a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabihzadas deverdo ser cuidadosamente
limpas, removendo-se 0s excessos de argamassa ¢ outros materiais estranhos Falhas e
buracos serdo corngidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos serdo
arredondados, as superficies hisas serdo picoteadas ¢ raspadas com escovas de ago

As impermeabilizagdes deverio ser executadas em superficies secas,
preferencialmente, € no caso de lajes deverio as impermeabilizagSes serem executadas em
dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdio entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de
cimento € areia 1 3 Decorndos 48 horas do chapisco. mmicia-se o reboco, diluido na argamassa
com o aditivo, com dosagem de acorde com o fabricante, tera espessura mimima de 1,5cme o
acabamento sera feito com desempenadeira metalica
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Apo6s a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente
com aditivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com
acabamento a colher Quando comegar a pega, a superficic deve ser alisada com brocha
molhada, para recobnr as pequenas trincas com retragéio de nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera estranhagem com c¢imento em pd e
acabamento a colher Pode-se acrescentar em pisos revestimentos com pinturas de fintas
betuminosas 1nertes, tipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aphcado nas superficie em contacto direto com solo ou dgua,
tais como alvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservaténos, calhas de
concreto e outros

Nas fajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordincias das
impermeabilizagdes com bordas, ralos, grelhas ¢ canahzagdes Os encontros devem ser
boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfaiticos

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complemento, ou
eSO com Unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com
asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aplicagfio, devem esta devidamente regularizadas com
caimentos definidos

Regulanzada a superficie, faz-se a impregnagio com asfalto 1sento de 6leo, misturado
com solvente olifaticos e aguarras mineral A proporgio sera de 35% a 50% entre asfalto e
solvente QO asfalto serd do tipo ASTM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500 g/m’ a 700g/m’

Apos a secagem da 1mpregnacdo, serd providenciada a colocagdo da membrana de
teltro asfaltico O feltro podera ser do tipo 250/15, 320/20, 420/25, 50/30

Com o objetivo de ehiminar a formagéo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se
colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orientag¢do
tecmca dos propros fabricantes ou seus representantes

c) Produtos com Epoxi

Este sistema consistird na impermeabihizagio da superficie por aplicagiio de argamassa
colmatada por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina €pox1 sob capeamento

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com escovas de
ago

108 000112




)

()

)

®)

CONSVLTORIES

Todas as arestas e cantos mnternos vivos serio arredondados ou chanfrados. com
argamassa cimento/ are1a 1 2

A superficie serd entao chapiscada com diluido contendo aditivo promotor de adesao,
¢ posteriormente. com ¢ preparo de argamassa colmatada de cimento/arela hidréfugo na
propor¢io indicada pelo fabrnicante

A espessura minima de argamassa colmatada ¢ 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengio de um estado de
saturac@o na superficie. por 72 horas, sempre umedecendo a superficie

Depois aplica-se novo chapisco e logo apés nova camada de argamassa sem ldréfugo
A espessura serd de 2 cm

Ap6s a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de 6leo, graxa ou limo,
aplica-se a resina epoxi a base de alcatrao, que € apresentado sob a forma de 2 componentes A
e B, os quais, apos misturados energicamente, reagem entre s1 de maneira ureversivel. Estes
produtos apds misturados devem ser aplicados imediatamente, pois tem duragdo de 10
minutos o estado do novo componente, quando se dard a secagem, e entio, sera impossivel a
sua utihzacZo

A demio de imprimagdo Primer serd constituida por epoxi, diluido na propor¢do de t
volume para 2 volumes de solvente Rendimento- 20 a 25 g/m’ por galdo de 3,6 litros,

MEDICAO Em m’ de 4rea impermeabilizada
2 3 2 14 10 - Esquadnas de madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e
dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova d” agua, ou de
cedro macigo, do tipo “macho-fémea”, e as internas de compensado de embwma

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm, com largura 1gual a espessura
de folha acrescida de 2 mm

As guarnmigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ao
longo da junta destes com a parede

MEDICAO Em m’ nfio descontando os vios de vidro

2321411 - Ferragens

Todas as ferragens serfio novas em condigdes de funcionamento e acabamento, ¢ 0 seu
assentamento devera ser procedido com particular esmero
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Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo
toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamento serdio empregados parafusos de quahdade, acabamento e
dimensoes correspondentes as pegas que fixarem, devendo satisfazer 3 norma P-NB-45 da
ABNT

As maganetas das portas, salvo condigdes especiais, serdo localizadas a 1,05 m do piso
acabado

A localizagdo das ferragens nas esquadnas sera medida de modo a serem evitadas
discrepancias de posigiio, ou diferengas de nivel, perceptiveis a olho nu

2321412 - Pintura

A pmtura das diversas partes das edificagdes € dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tintas indicadas no projeto. Onde as cores ndo estiverem defimdas no
projeto ficara a criténio da FISCALIZACAO a sua defimigio.

As superficies a pintar serio cuidadosamente limpas e convementemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies sé poderdo ser pintadas quando secas

Cada demio de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver seca, convindo
observar um 1ntervalo de 24 horas entre demfios sucessivas, a menos que se trate de tinta a
base “latex”(PV A) quando o mntervalo podera ser de 6(se1s) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abnigados serio suspenso se estiver chovendo

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizagio expressa da FISCALIZACAO, serio empregadas,
exclusivamente, tintas ja preparadas em fabrica, entregues na obra com sua embalagem
original intacta

As pecas de serralhena somente receberdio a pintura apés sua hmpeza com escova de
aco, ehminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, € posterior lixamento com hxa de
esmer1! molhada com querosene Antes da pintura final deverdio receber uma demio de tinta
anti-corrosiva

O procedimento acima seri aplicado para os caixilhos os caxilhos, a menos que estes
apresentem-se em bom estado € ja protegidos por tinta anti-corrosiva

Todas as pegas metalicas nio protegidas (tampas de inspecio dos reservatéros. etc)
deverdo ser pintadas com tinta anti-corrosiva

MEDICAO Em m’, em geral, entretanto observar o seguinte
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a) para portas e janelas, multiphcar por 3 a medida da folha a ser pintada,

b) se for esquadna tipo veneziana articulada. o vio deve ser multiplicado por
5x 1.30 x 0,80,

¢) para estrutura em arco, deve-se multiplicar a proje¢io horizontal por 1,3 e a area
total por 2,

d) para pinturas de calhas ¢ beirais tomar as médias lineares em m’. ou seja, considerar
a largura da pintura como se fosse 1,00 m

2 3 2 13 - Servigos de Concreto
23213 1- Concreto simples

O concreto simples, bem como, 0s seus materais componentes, deverdio satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro tragco 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, e cintas, etc, em quantidade até 350 hitros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pegas pé-moldados, etc

Normalmente adota-se um consumo mimmo de 175 kg de cimento/m® de concreto
magro € 220 kg de cimento/m® para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabihzantes ou outros
aditivos quando for o caso

MEDICAO Em m’
23213 2 - Concreto estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser infenor a 300 kg por m’ de concreto

Os materiais quanto a qualidade, armazenamento, dosagem e lancamento sio regidos
pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo poderd ser superior a 10 sacos, e nio devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de manerra a facilitar mspegio, controle
e emprego cronologico deste matenal basico Todo cimento com smais indicativo de
hidratagdo sera rejertado

O emprego de aditivos ¢ frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais

a) Dosagem
A dosagem poderd ser n3o experimental, ou empirica e racional
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No primerro caso, o consumo minimo é de 300kg de cimento por m’ de concreto, a
tensdo de rutura Tc = 28 devera ser 1gual ou maior que 150/kg por cm®, previstos nos projetos
estruturais sem indicacdo de controle ngoroso, ou, amnda, fck < 16 MPa e fck 2 1,4 MPa,
mesmo assim, serd exigido a resisténcia do concreto a compressdo para cada jornada de
langamento de concreto com volume superior a 50 m’, para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados
os corpos de prova necessarios e, serem 1dentificados quanto a data e etapa de trabalho A
proporcdo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%. de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabihdade adequada a seu emprego A quantidade de
agua sera minima e compativel e otimo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengdo de tragos econdmicos €
trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos ¢ econdmicos O
concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabihdade compativel com o tipo de
obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagdes

Serd sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto superior a
135 kg/m’, ou amda, cwo volume seja superior a 150 m’, ou por exigéncia da
FISCALIZACAO dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de
concretagem

Na modalhidade de controle, os lotes ndio deverdo ter jornadas superiores a 100 m?, nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos € vigas, laje de fundo, paredes e pilares
¢ laje de cobertura)

A cada lote corresponderd uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por 2 corpos de provas de mesma massada e moldadas
no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
Fiscalizagdo pela CONTRATADA O controle e retirada dos corpos de prova, como também,
as anahises, devem ser executadas por firma especializada e atender a MB-2

b) Amassamento ou Mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de exo
vertical, que possibilita mais uniformudade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betonerra ¢ o
seguinte

» camada de brita,

* camada de areia,

* aquantidade de cimento,
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" o restante da areia e da brita
Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os
agregados

c¢) Transporte

O tempo decorrido entre o término da alimentagio da betoneiwra ¢ o térmmo do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer as condigdes tais que evitem a segregacio
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragio

Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo DUMPER, e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes
betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais préoximo possivel de sua posigio final, evitando-se
mcrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda hivre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pegas estreitas ¢ altas. o
concreto devera ser langado por )anelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de fums
ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
45 ¢cm, ou ¥ do compnimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que
a precedente tenha tido micio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento n3o for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0 m x 2,0 m revestida com folha de ago
galvanizada e com protecdo lateral. numa altura de 15 cm para evitar a saida da agua

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa
de concreto. devendo ser introduzidos rapidamente ¢ retirados lentamente, em operagdo que

deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que distem entre s1 cerca de
1.5 vezes o seu raio de acdo
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O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nio se
formem nminhos ou haja segregacdes dos matenais, dever-se-a evitar a vibragio da armadura
para que néo se formem vazios ao seu redor. com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiats,
no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posi¢ao

N#o sera perrmitido empurrar o concreto com o vibrador
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a
evaporacdo da agua de amassamento do concreto Deve ser imiciada tao logo as superficies
expostas o perrmtam (apos o nicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete)
primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais
tempo

2) Juntas de Concretagem

3

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagfio prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada inictou a pega, ndo pernmtindo, portanto,
que uma nova camada seja langada e vibrada com ¢la

As juntas devem ser, prefenivelmente, localizadas nas secgoes tangenciais mimmas, ou
seja

= nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,

* nas vigas bi-apoladas devem ser localizadas no tergo central do vao,

* nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios,

* nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

* nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior,

= nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no mimmo, igual 2

largura da parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os grios de agregados parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

* jato de ar e 4gua na superficie da junta apos o nicio do endurectmento,

= Jato de areia, apos 12 horas de interrupgio,

" picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de mterrupgio.

passar escova de ago e, logo ap6s, lavar a superficic ¢ aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada, o langamento do novo

114

00N118



7y

9

7)

CONSDLTORES

concreto deve ser imediatamente procedido do langamento de uma nova camada de
2 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o agregado graudo

h) Reposigio de Concreto Falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto ¢ falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA
EMPREITEIRA, sem 6nus para a CONTRATANTE, executados apos a desforma e teste de
operagio da estrutura, a critério da FISCALIZACAQ

Sao discnminados a seguir os principais tipos de falhas

[) Cobrnimento Insuficiente de Armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica

demarcagio da area a reparar,
aptloamento da superficie e limpeza,
chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago 1gual a do concreto (optativo),

aplicagdo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca,

aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gumtagem ou rufo
(chapeamento),

protegio da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

aplicacdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplica¢do da primeira demdo,

alisamento da superficie com desempenadeira metalica,

protecdo da superficie contra intempéries usando-se vermiz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias

OBS no caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo, ndo deve
gxcedera ! cm

II) Desagregacéo do Concreto

Esta falha. que resulta num concreto poroso, deve ser cormrigida pela remogdo da
por¢do defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagio
adicional de uma camada de cobnmento, para prote¢do de armadura A solu¢do deve ser
adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da
estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura Para I€Composigio
da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia j4 refenda
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No enchimento da cavidade, aplicar concreto estrutural. ou argamassa de cimento

~ {dependendo das dimensdes da cavidade). dosade com baixo teor agua-cimento, aglutinante
S r
de pega rapido e aditivo expansor
{IT) Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica
» demarcag¢do, na parte externa ¢ na parte interna, da area de infiltragéo,
'S - .
- * remogao da porgao defertuosa.
* mesma sequéncia ja refenda
OBS dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade, como opgio
podera se aphcar vanas dem3os de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina
e plastica, diretamente sobre a superficie interna
IV) Trincas ¢ Fissuras
E necessario verficar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagéo
Quando a tninca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
i sequéncia
* demarcagio da area a tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que sgja
possivel introduzir o matenal de vedagao,
* na amphtude maxima da tnnca introduz-se cunhas de ago moxidavel a fim de cniar
tensdes que impegam o fechamento,
< » aplcacdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto
Esses matenais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza
obtendo resisténcia fisica e quinuca, mantendo entretanto, a flexibilidade e
elasticidade
Quando deve ser mantida a continurdade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sisternética
o

* repete-se 1. 2, 3 do item anterior,

* aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussao,
na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expanor

_ Quando n3o ha tensdes a considerar ¢ € desejado apenas vedar a frinca, adotar a
seguinte sistematica

~

executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da irinca, espagados de
10 cm e com 5 a 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

* cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de mjecao,
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* mjeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual
apropriada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sao mantidas,
devendo a responsabilidade da qualhidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os
corpos de prova serdo retirados na obra para posterior rompimento

MEDIC AQO Em m’, nas dimensdes do projeto, e estdo inclusos, a mistura, transporte,
langamento. acabamento e curagem O controle de resisténcia do concreto esta incluso no

prego
2 32 13 3 - Concreto ciclépico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples
preparado & parte, com teor minimo de 165 kg de cimento/m’ de concreto, com consumo de
0,3 m’ de pedra amarroada

As pedras de méo nio deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serfio incorporadas
progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado mmnido, sobre o volume total de agregado do congcreto,
sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado, a mcorporar a
massa de concreto ja preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mao fiquem perfeitamente
1mersas € envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre s1
contra as formas e, amnda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente
plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-mao

MEDICAO Em m’
232134 -Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
espessura minima de 12 mm, tipo madeint ou similar, para utilizagio repetidas, no maximo, 4
vezes A precisdo de colocagio de formas serd de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto nio aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica ¢ a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado

Serdo acertos, também, formas em virolas, tibuas de pinho desde que sejam para
concreto rebocado ¢ estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nio sdo valdas para
obras em gue haja a montagem de equipamentos vibratérios

Nas costelas no serdo admiudos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 17 de espessura
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Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio deveréo
comncidir com suas laterais

No escoramento (cumbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secgdo de
10 cm. se quadrada. podendo ser usadas madeiras ciiindricas tipo estronca, didmetro médio de
12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios, para nio sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem,
também. sob a agdo das cargas e das vana¢des de temperatura ¢ urmdade

As passagens de canalizagBes através de quaisquer elementos estruturars deverdo
obedecer rigorosamente as determinagtes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posi¢do das mesmas. salvo casos especlals

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pmho de 3* ou virola, com largura de 12” e espessura de 17 O
escoramento da laje supenor devera ser contraventado no sentido transversal, de cada 3,0 m
de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3* ou virola, ¢ espessura
de 1™ A posigdo das formas - prumo e nivel - sera objeto de venficacdo permanente,
principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da mademnt, facilidade de desforma e aspecto do concreto,
devem as formas serem tratadas com desformantes, que impeg¢am aderéncia do concreto a
forma Qs pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasiao da desforma nio serdo permitidos choques mecanicos

Sera perrmitida amarragio das formas com parafusos especiatrs devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugo de ferros de amarragio nas formas
através de ferragem do concreto

Deverdo ser observados, além da reprodugéo fiel do projeto, a necessidade ou nao de
contra-flecha, superposicio de pilares, mvelamento das lajes e wvigas, venficagio do
escoramento, contraventamento dos patnéis ¢ vedagio das formas para evitar a fuga da nata de
cimento

O cumbramento sera executado de modo a ndo permutir que, uma vez definida a
posicdo das formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apos o langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto ¢ seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secOes € colas
determimadas em projetos As pegas utilizadas para travessas, contraventamento, etc, deverdo
posswir secdo condizente com as necessidades Nenhuma pega componente deverd possuir

mais que uma emenda em trés metros e. esta emenda deve se situar sempre fora do tergo
meédio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de aco tubular
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Prazo minimo para retirada das formas
= faces laterais - 3 dias,
= faces inferores - 14 dias com escoras,

» faces infertores - 21 dras com pontalete

MEDICAQ Em m’, tanto para formas planas quanto curvas Considera-se forma curva

toda aquela que apresenta raio de curvatura ¢ serdo medidas pela area desenvolvida em
contacto com o concreto Estdo inclusos costelas. andaimes, cicmbramento, contraventamento,

232135 - Ago dobrado e colocado

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o

projeto das armaduras, o numero de barras € suas bitolas, a posigao correta das mesmas,
amarragiio € recobrimento

Nio sera permitido alterar o numero de barras, didmetros, bitolas e tipo de ago, a ndo

ser com autorizagio por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente impas

de quaisquer detntos ou excessos de oxidagio

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento

das mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utihzados calgos de concreto pré-moldado
ou pléstico, estes calgos deverdio ser colocados com espagamento convenientes

Especial atencdo devera ser dada para as armaduras de concreto aparente onde o

afastamento entre as armaduras e as faces acabadas sera pelos menos 2,5 cm

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto, as nio

previstas so poderao ser localizadas e executadas conforme o 1item 6 3 5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utihzadas deverdo obedecer as prescri¢cdes da EB-3 e EB-233,

da ABNT

MEDICAOQ Em kg, medigio pelo peso determmado no projeto das armaduras

cortadas, dobradas, amarradas e colocadas nas formas, inclusive arame e pedras

Observagdo utilizar arame preto para armagdo
2 3 2 14 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

232 14 1 - Cerca de prote¢do com arame farpado fixado em mourfes de

concreto

A execugdo dos mourdes de concreto armado pré-moldados devem obedecer ac

prescrito nas especificagSes anteriores relativo a concreto armado
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A altura vertical mimima do mourdo é de 2,8 m, espacados no maximo a cada 3 metros
A parte a 45~ devera possuir comprnimento mimmo de 0,45 m A estaca sera enterrada no
minimo 0,70 m. resultando uma altura de 2,10 m, até o inicio da deflexdo de 45°

Para escavagio. procede-se pnmewramente a abertura das cavas, utthizando-se de
cavador, numa abertura de 0,30 m x 0,30 m x 0,80 m, e ap6s a manutengio da perfeita
verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com concreto simples até 20 em de altura a
parur do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente
compactado, ou . ainda, o enchimento pode ser feito com bnta, pedra-de-mdo e argila
perfeitamente compactada Os postes deverdo ser perfeitamente alinhados

Os postes de canto e os mtermediarios serdo reforgados convementemente através de
escoras da propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/400m ¢ a bitola do fio de 2 mm O
numero de fio serd 11 Todos os fios deverdo ficar igualmente tracionados

Essa fixagio arame/estaca, sera amarrada com arame galvamizado nimero 14 de
maneira a envolver o contorno da se¢io do poste e impedir o deslocamento transversal do fio

MEDICAO Em metro linear, da extensio da cerca, inclumndo as estacas de escoras, os
fios, a escavagao, compactagio ¢ base da estaca

23214 2 - Portao de ferro em tubo galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e
salvo determinagdes em contrano, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamzado
de 2 2" ¢ tela de arame 12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro
galvamzado Sobre cada uma das folhas do portdo serdo aplicados o simbolo da
CONTRATANTE em chapa de ferro n° 14 fixados a tela

Os portdes serdo fixos em pilares de concreto armado, dimensdes 0,2 m x 0,3 m,
apolado estes, sobre blocos com dimensées tal que permitam sustentagio adequada do portio
Neste pilar serdo chumbados as dobradigas no caso de 2 folhas. ¢ as dobradigas ¢ batente no
caso de 1 folha

MEDICAO Em umdade
2 3 214 3 - Fornecimento e colocagéao de meio-fio

De acordo com projeto, o meto fio {(ou guia) a ser executado devera ser em concreto
pré-moldado ou em pedras naturais. tipo graniticas

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/em?. com 12

¢m no topo, 15 cm de base ¢ 30 ¢cm de altura. em blocos de 1 metro para os trechos retos e de,
no maximo, 0,5 metro para os trechos curvos
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O meio-fio granitico podera ter dimensio vanavel no comprimento, predominando,
entretanto, de 12 a 18 cm de espessura. altura mimima 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto €. de maneira a se obter
um perfeito alinhamento ¢ prumo das faces posteriores, deixando-se juntas entre eles que
serdao preenchidas com argamassa de cimento ¢ areia, trago 1 3

As cavas para assentamento dos melos fios deverao, antes, ser compactadas e, no caso
de aterro recente. serem molhadas a fim de se obter a consolidagio do terreno

Os meros fios, principalmente os de concreto, deverdo ter coloragdo umforme ¢ bom
acabamento

A parte visivel da face antenor (apos colocagio de aterro, bnita ou pavimento) deversd
ser de 10 cm e a face posterior ficara totalmente encoberta com a colocagfo do aterro, grama
ou outro

MEDICAO Em metro linear
2 32 14 4 - Pavimentagéo de area externa

Estas especificagdes destinam-se as areas de urbamzagfo onde forem executadas
construgdes novas

Estas obras, deverdo proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial
ou absor¢do pelo terreno de aguas de chuva, de manerra a que ndao se venfiquem os
mcovenientes das erosdes e vazios de sub-solo, em detnmento da qualhidade e aparéncias das
obras em seu todo Os aterros deverdo ser curdosamente molhadas e apiloadas em camadas de
0.20 m, de forma a resistir com seguranca as sobrecargas previstas para as areas
pavimentadas Os lastros de areia, pedra € concreto simples, deverdo possuir a espessura
determinada para cada tipo de piso determinado em projeto

Cwmdados especiais serdo tomados. no sentido de determinar previamente o sentido ¢ o
grau de mclnagdo (mimma de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos ralos, sarjetas ¢
canaletas As superficies pavimentadas n#o deverdo possuir nem perrmtir depressdes nem
saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das dguas Serd obnigatona a execugio de
calgadas em volta das edificagdo, com largura mdicada em projeto ou a critério da
FISCALIZACAO

a) Pavimentagdo com Pedra Tosca

Concluida o preparo do sub-leito, procede-se ao espalhamento de um colchio de areia,
constituido de material de 1* qualidade para servir de base sobre a qual serdo assentadas as
pedras A areia da base deverd ser constituida de particulas limpas, 1sto é, 1sentas de argila,

substancias orgdnicas ou outras impurezas, duras ¢ duraveis, devendo passar na peneira o
matenal, da seguinte maneira. segundo o quadro a seguir
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N°¢ da Peneira Abertura (mmj) % do Material que Passa
03 6,35 100
200 0,074 5a15

Todas as pedras a serem utilizadas no calgamento deverdo ser extraidas de rochas
graniticas, sem vestiglos de decomposigdo de grios, média ou fina, textura homogénea,
1sentas de fendilhamento ¢ alteragBes, que apresentem condigdes satisfatonias de dureza e
tenacidade, apresentando resisténcia & compressdo sumples maior que 1000 kg/em®. peso
especifico aparente de no minmmo 2 400 kg/m’ € absor¢io de dgua, apds 48 horas de imersio,
menos que 0,5%, em peso

As pedras deverdo ser quebradas de modo tal que o didmetro da face de rolamento
fique em torno de 15 cm, com altura variando entre 10 e 15 cm

As pedras deverdo ser cravadas justapostas de modo a ndo deixarem juntas que
comprometam a estabilidade do pavimento Para 1sto, escolhe-se a face de rolamento € com o
martelo fixa-se a pedra no colchfio, com a face maior para o lado de cima Apds o
assentamento da 1* pedra, coloca-se a 2° ao lado, escolhendo convementemente a face, e no
mesmo nivel da anterior

Nio sera aceito a colocagiio de pedras com ponta para cima, devendo a parte da pedra
de maror dimensdo servir como rolagem de pista Portanto, a face da pedra de menor
dimenséo ficara na direg3o vertical como apoio, ficando no solo para ajustamento das pedras

As juntas mais alargadas deverdo ser preenchidas com lascas de pedra de menor
didmetro, de sorte que o conmjunto de juntas seja tal que elas fiquem desencontradas e
apertadas Apds o assentamento, far-se-a espalhamento de 2 cm de areia forgando-se sua
penetrag@o nas juntas ¢ feita sua compactagio com soquete manual de 15 kg ou compactador
tipo topo A seguir, podera ser solicitado a passagem de rolo liso, imciando-se nos bordos da
pista e progredindo para o centro nos trechos em tangente ao do bordo interno para o externo
nos trechos em curva, até que ndo se observe mais qualquer abatimento do pavimento

MEDICAO Em m?
2 3 2 15 - Demoligées em Geral, Pavimentagdes e Estrutura

Os servigos de demoli¢do em ruas ou calgadas, visam a retirada da pavimentagido para
mmicio da escavacdo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo € meto fio aproveitavels serdo
estes removidos e armazenados em local apropriado de modo a nfo causar embaragos a obra e
logradouros publicos, e devidamente empilhados

Para demoligio de calgada com piso crmentado, mosaico, cerdmica, usa-se o marrio

de 3 a 5 kg. como equipamento demolidor Para calcadas de blokret. usa-se alavanca ou
picareta, visando o reaproveltamento desses blocos
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Sempre que possivel essas demoligdes devem ser efetuadas de modo a que nido
ocorram o resvalo de pedagos de matenal demolido sobre os transeuntes em movimento

As demolicdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo sio efetuados com uso
de picaretas ¢ alavancas, uma vez que estes matenais serio reprovertados na sua
recomposi¢ao

Para demoligdo de alvenana, concreto simples ou armade, devem ser observados
cuidados contra terceiros ou obras pubhcas, além de seguranga dos trabalhadores em servicos
de altura comprometedora com a mtegndade dos operarios Sédo frequentemente usados para
estas demoli¢des, as ponterras de a¢o com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos
rompedor (compressor) para concreto simples ou armado Tapumes de protegio devem ser
colocados se a natureza do trabalho comprometer a seguranga de transeuntes, € sempre
autonizado pela Fiscalizagdo

Quando, a cntério da Fiscalizagdo, ndo for necessario separar os diferentes tipos de
material, poderdo ser utihzados processos mecanicos de derrubada, coleta por arrasto e carga
através de carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meio de caminhdes basculantes

Os matenais resultantes de demohgdes serdo de propriedade da contratante e deverdo
ser transportados para locais determinados pela Fiscalizagdo

A cnterio da Contratante, os servigos de demoligdes poderdo ser contratados e
executados em troca de partes ou totalidade dos materiais remanescentes

A carga de entulho podera ser executada manual ou mecanicamente €, o que definira o
melo com que serd feita a carga, serd a qualidade e as caracteristicas dos matenais a serem
deslocados

Os materiais tais como, pecas de madeira, esquadrnias, telhas, tijolos, vidros, materiais
de revestimentos, fios, tubos, pecas, conexdes, aparethos de tlumminagio, sanitarios, outros
aparethos, equipamentos, etc , em condigdes de eventual reaproveitamento, serfio carregados ¢
descarregados manualmente ¢ transportados para o local indicado pela Fiscahizagio

Os demais (caligas, fragmentos cerdmucos, tocos de madeira, sobras de rogado,
destocamento ¢ limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serdao carregados e colocados
como bota fora

MEDICAO Em m°. todos os seguintes demoligdo de pisos, revestimentos, telhas,
paredes de maderra, pedra tosca, paralelepipedo, asfalto

Em m® demohgdes de estruturas de alvenana, concreto, etc

Em m’. de acordo com as dimensdes reais, em caso de barreiras de carxas
de visitas, pogos de manutencio, etc

Em m*, de acordo com a largura padrio de assentamento da tubulagio
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2 3 2 16 - Recuperagio de Pavimentagéo

As recuperagdes em pavimentagdes referem-se &
* em pedra tosca sem rejuntamento.

* em pedra tosca com rejuntamento.

* em paralelepipedo sem rejuntamento,

* em paralelepipedo com rejuntamento,

* em asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacio de pavimentagdo, em nivels semelhantes ao existente ou até mesmo melhor

Deverdo ser tomados cuidados no senfido de obedecer o grau de inclinagio onginal

As superficies pavumentadas nioc deverdo posswir, nem permutir depressdes, nem
saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das dguas

A recuperagio da pavimentagio deverd se processar 1mediatamenie apds o
assentamento das tubulagdes, a fim de amemzar ao maximo os transtornos causados a
comumdade

Os pi1sos de pedra tosca ou paralelepipedo receberfio um colchio de areia hmpa, 1senta
de raizes ou pedras, de espessura mimima de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total
Sobre a base de areia grossa o calceteiro tragard a linha de pavimento, a4 semelhanca do
antenor, perfeitamente alinhados e comprimidos por percursdo As juntas serdo idénticas as
existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento ¢ areia, o trago a ser utilizado ¢
1 3, e espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no
caso de calda de cimento para paralelepipedo

MEDICAO Em m’, pela area realmente recomposta, no caso de barreiras de caixas de
visitas, pogos, vazamentos, etc

Em m’, de acordo com a largura padriio de assentamento da tubulag?o,
acrescido de at€ 40 cm, quando necessano, para cobrir o excesso de
restauracdo devido ao alargamento da vala ou afrouxamento natural da
pavimentagdo de contorno

Non128

CORNIULYOREY



2

CONSULTORES

2 3217 - Servigos Diversos
2.3.2.17.1 - Escada tipo marinheiro

Estas escadas serfo executadas de acordo com as dimensdes e didmetros citados em
projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvamizado, e suas emendas serdo soldadas,
devendo os pontos de soldas niio apresentarem falhas, nem sali€ncias Deverdo, pots, serem
lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ac chumbamento no concreto
MEDICAO Em metro linear de escada, contada no sentido longitudinal da escada
2 3217 2 - Fornecimento e colocagdo de para-raios radioativo

O projeto da instalagdo de para-ralos integra-se, normalmente, no de instalagio
elétrica

Sera especificado o para-raio do tipo convencional, com
- Haste e terminagio

A haste sera de tubo de ago galvamizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada
no ponto mass alto do prédio

Na extrermdade da haste sera fixada uma termmaciao multipla, do tipo “bouquet”
mquelada, com quatro pontas

- Condutores

O “bouquet” sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio
€ serd preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede e espagadas de 1,5 m no maximo

~ Terra

O condutor de descida sera ligado a uma terra, constituida por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de didmetro mimmo, gue sera enterrado no solo até atingir o lengol de
dgua subterrfnea, ou. na 1mpossibilidade de atingi-lo, sera ligado a um placa de cobre de
500 mm x 500 mim, em volta. em carvio vegetal, 1gualmente enterrado no terreno a 3 m de
profundidade

- Condutos

Para prote¢do da cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ultimos 3
m. junto ao solo, por tubo de fibrocimento
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2 3.2 18 - Colocagao de Valvulas

As valvulas serdo empregadas nos locais determinados pelo projeto, atendendo ao
disposto para juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes, no que couber

Deverio, ainda. atender as especificagdes dos fabnicantes para os diferentes tipos

Serdo alinhadas rnigorosamente, ndo devendo ocorrer deflexSes nas junmtas,
principalmente no caso de pegas flangeadas Serd observada a necessidade de se executar
blocos de ancoragem

Atender-se-a as determinagdes de projeto, quanto as dimensdes ¢ posicionamento das
caixas de prote¢des (quando houver). de tal forma, que permitam o seu perfeito manuseio

2 3 2 19 - Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como tubos, conexdes, cantoneiras, e
outros, serio executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de matenais
especificados

Nio serdo aceitas pegas que néo estejam nas dimensodes solicitadas, nem tdo pouco que
apresentem sinais ou vestigios de deformagdes ou aproveitamento de materiais usados € de
sucatas

Serdo pecas novas, perfeitamenete alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou smais de
soldas executadas incorrentamente

As pecas deverdo receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o
projeto ou recomendagdes do fabricante, ou nstrugdes em vigor para aplicagdo em sistemas
de abastecimento d’ 4gua

MEDICAO Em umdade

2 32 20 - Montagem de Equipamentos, Pegas, Acessorios e matenais para
Sistemas Diversos

a) Generalidades

Nos sistemas de abastecimento de agua potavel sdo aplicados diversos equipamentos e
aparelhos, os quais tém as suas instalagdes regidas por alguns principios comuns, néo obstante
sejam eles diversos entre st, construtivamente ¢ em propostto

Evitando uma proposi¢do volumosa na descrigio da instalagdo de cada aparelho,
dedica-se este item para explanar os principios que deveriio ser obedecidos na instalagdo dos
diversos equipamentos e aparelhos

A indicagdo dos aparelhos e equipamentos advém das necessidades pecuhares de cada
sistema. as quals sao expressas e formuladas num projeto téecmco especifico
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Tal projeto revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos, bem como, suas
fung¢oes de utihizacio

Todos os equipamentos e seus acessorios. logo que recebidos pela EMPREITEIRA,
deverdo ser abrnigados em locais apropnados, de maneira a evitar danos e agdes exiernas que
possam causar defeitos e alteracdes na forma onginal

Com o objetivo de evitar estes mesmos problemas, o transporte, bem como, carga e
descarga, deverdo ser efetuados com os devidos cuidados

Para adentificacio de equipamentos, observam-se alguns pontos a serem realgados

posi¢do do equipamento relativamente ao “lay-out”projetado,
posi¢do do equipamento relativamente a outros componentes da 1nstalaggo,

determinacéio da fase da obra adequada para a instalagio parcial ou total dos
equipamentos,

armazenamento e disporibilidade dos equipamentos

b) Verificagdo

Indica-se como procedimento mmediato a venficacio do equipamento ou aparelho, a
qual devera ser feita sob os segumtes prismas

situagido do matenal quanto a tegndade e totahdade de suas partes e
componentes,

situagido dos acessorios € pertences necessarios a instalagdo dos equipamentos
quanto a wintegridade ¢ totalidade,

analise quanto ao funcionamento do equipamento,

determunagdo do material complementar & instalagdo, uma vez identificado o
equipamento, € necessario que se estabeleca qual o matenal que complementara
indiretamente as 1mstalagdes e, uma vez determinado, fica a cnténo da
FISCALIZACAO a forma de entrega dos mestios

¢) Manuais

Via de regra, os equipamentos, aparclhos e pecas tém a sua aplicagio tecmcamente
ilustrada e defimda através de manuais descritivos que geralmente abragem as seguintes areas

descrigdo do equipamento,
mstrugdes para nstalacdo,
instrugdes para operagao,

instrugdes para manutengio

Tais manvais sdo mportantes fontes de subsidios, e devem obrigatortamente serem
utihzados como ato precedente 4 instalagio propriamente dita
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Faz-se notar que os manuais indicardo as medidas, cuidados, procedimentos ¢
ferramentas, necessanos a um instalagio bem executada Caso o manual seja omisso a estes
aspectos, deverdo ser os mesmos ponderados pelos instaladores

Apds as providéncias acuma descritas, podera ser praticada uma adequagdo das
circunstancias, de recursos materiais e humanos existentes ¢ entao proceder a instalagido dos
mesmos. para o que se deve estabelecer uma sequéncia de montagem e assentamento

No decorrer das instalagdes dos eqmpamentos. deve-se atentar para os seguintes
prINCcipios

* Posicionamento correto tal resultado se consegue por verificagio adequada de
verticalidade, mivelamento, alinhamento, controles de planos, elmnacgdo de
empenamentos ¢ tomadas precisas de medidas O posicionamento correto mflu
decistvamente para se conseguir uma nstalagdo bem procedida, ao passo que, um
posicionamento uregular, terd consequéncia negativas tais como aparecimento de
solicitagdes, movimentos, esforgos prejudicais a vida util e ao funcionamento do
equipamento, acréscimo do tempo de mstalagio, dificuldades de operagio, etc

= Fixagdo do equipamento na sua generalidade os equipamentos serdo estacionarios,
dai decorrer a necessidade de se dar aos mesmos uma fixagdo apropriada Os
equipamentos que tiverem um funcionamento dindmico devem apresentar, através
de sua fixagdo, estabilidade. apoio, auséncia de wvibragdes prejudicials e
posicionamento estavel Os equipamentos de funcionamento estatico deverdo
receber na sua fixa¢3o, apoio, posicionamento estavel, ngidez ¢ solidantedade com
a estrutura,

= Acoplamento, ajustagem ¢ encarxes sido aspectos de especial importincia na
instalacdo de equipamentos Deve-se dar aos componentes do equipamento e/ou da
mstalacdo, ateng¢do apropriada quanto a

Encaixes

Serdo executados encaixes de maneira a proporcionar a fixagdio ou o grau de iberdade
Necessarios

Tormar-se-do providéncias para que um encaixe mal feito nfio venha a influr
negativamente na operagdo do equipamento

Ajustes

Proceder os ajustes de forma que estgjam sempre dentro dos hmites acertos e
toleravels, para as particulandades diversas que se apresentem As instrugdes dos manuais e
dos equipamentos normalmente indicam tais limites

Acoplamento

Poderdo ser de equipamentos entre s1 ¢/ou de equipamentos com outros componentes
da nstalagio Tem grande importancia a qualidade da montagem, portanto, deve-se observar a
concentnictdade das partes. paralehsmo das faces. espacamento adequado, alinhamento, além
da corregio nos sistemas de acoplamento Ao se usar o recurso de parafusos, observar éjue 0s
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mesmos. em cada situagdo. deverio receber aperio necessano ¢ suficiente para a fungdo a que
se propdem. apertos excessivos ou nsuficientes ndo condizem com a eficiéncia desegjada de
cada nstalagio

d) Medidas complementares

Nas 1nstalagdes propriamente ditas dos equipamentos, em geral, deve-se tomar certas
medidas complementares. tais como

» lubnficagdo,

» vedagdo.

= circuito de refrigerag@o, drenagens. realimentagio etc,

» regulagens diversas, prote¢des e regulagens de seguranga,

* pintura.

» nstalagio de forca,

" 1solamentos

Precedendo a operagiio devem ser efetuados os testes na instalagiao, comprobatdrios de
que, a mesma esta correta e pronta para o seu proposito e desempenho de suas fungdes

2 4 - SISTEMA ELETRICO
2 4 1 - INTRODUGAO

Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos principais para fabnicagfo,
ensalos, inspe¢do, transporte € supervisio de montagem dos equipamentos necessarios a
instalagio de subestagbes abaixadoras de tensio do Projeto da Adutora Faé - Quixeld,
municipio Quixeld

Serdo denomimados equipamentos todas as pecas destinadas & conducgiio de energia
elétnca, seu seccionamento, protecdo, transformagio, comando € controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagdes téenicas,
deverdio estar dotados de todos os acessérios e melhoramentos que a tecnologia moderna
sugenr. no sentido de constituirem um sistema completo e em condigdes de perfeito
funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes var do ponto de entrega da Concessionana, na
tensdo de 13,8 kV. até a chave de partida dos motores, na tensdo de 380/220 Volts

2 4 2 - NORMAS TECNICAS

Os cquipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto. 1nspegio,
aquisigdo, emprego de matérnas primas, fabrnicacdio e ensalos, deverdo satisfazer s ultimas
revisdes das normas aplicavess, referente as segurntes mstituigdes
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ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas
NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes,
NBR 5380 - Transformador de Poténcia - método de ensaio.

NBR 5405 - Matentais 1solantes sohidos - determinagdo da ngidez dielétrica sob
frequéncia industnal - método de ensaio,

NBR 5433 - Redes de distribuigao acrea rural de energia elétrica - padromzagdo,
NBR 5458 - Eletrotécnica ¢ eletronica - Transformadores - terminologia,

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -
especificagoes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem - especificagoes,
NBR 6323 - Ago ou Ferro Fundido - revestimento de zinco por imersio 4 quente,

NBR 6529 - Ensatos de vernizes utilizados para 1solamento elétrico - método de
€nsalo,

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta resisténcia
- requisitos gerais

ANSI (Amerncan National Standard Institute) nas seguintes normas
755 1 - Gray fimishes for industnal apperatus and equipament,

C37 09a - Ensaios

ASTM (American Society for Testing and Materials), nas seguintes normas
B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,
D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,
D970/79 - Pars red and toluidine red pigments,
D3359/78 - Measuring adhesion by tape test,

523770 - Test for specular gloss
DIN (Deutshe Industrie Normen - Alemanha),
NEMA (National Eletrical Manufactures Association - USA),
IEEE (Institute of Electrical and Eletronic Engineers),
IEC (International Eletrotechnical Comission - USA),

COELCE Normas técmcas para fornecimento de energia elétrica em tensio
primana de distribuigio
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O fabncante ou forecedor. podera apresentar equipamentos projetados ou fabnicados
de acordo com outras normas desde que equivalentes as especificadas. contudo devera sempre
exphicitar qual a norma ou normas utilizadas

24 3 - SISTEMA ELETRICO

Denomimnamos de sistema e¢létnco o conunto de equipamentos elétricos e/ou
componentes destinados a receber a energia elétrica na tensio de 13,8 kV, seu seccionamento,
prote¢io, abaixamento para a tensio de 380/220 Volts, medicdo, distnbuigdo e comando dos

motores

2 4.3 1 - Componentes do Sistema Elétrico

Subestagdes transformadoras,

Quadros elétricos

2 4 3 2 - DisposigOes Gerais Relativas aos Matenais

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificagdes, deverdo atender
as seguintes condigdes basicas

ser apropriados para trabalhos nas condigdes de clima tropical quente, acima do
nivel do mar,

ser detathados na proposta, imndicando as normas utilizadas na fabricagio e
desenhos,

todos os elementos passiveis de reposigdo deverdo ser facilmente substituivels do
ponto de vista de acesso, retirada ¢ reposigio,

todos os matenais utihzados deverdo ser novos, sem defeitos, imperfeicdes,
devendo serem testados em fabrica e constar a data de fabricagfio, ensaios €
garantias,

os equipamentos elétricos foram divididos em doss lotes, constando o primerro lote
da rede de energia e subestagdes abaixadoras € o segundo lote dos quadros de
medigdo e protegio, cabos e chaves de partida dos motores,

os matenais da rede de alta tensio devem ser cadastrados e aceitos pela
concessionania de energia (COELCE)

Os quadros de comando dos motores devem obedecer aos padrdes da empresa que
devera operar e manter 0s sistemas 1nstalados

24 3 3 - Transporte

os equipamentos elétncos deverdo ser acondicionados em embalagens que
garantam um transporte seguro em quaisquer condigdes e limitagdes, ¢ que
facilitem o manuseio e armazenamento A embalagem deverd proteger o produto
contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao
local de destino.

devera trazer escrito na parte externa mscngdes que identifiquem a origem e o
destino dos volumes.
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* devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento,

* cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o numerc de pecas que
contém, o tipo, ¢ nome do fabricante. o mimero de ordem de compra, o numero do
embarque, local de destino e peso bruto e liquido.

= os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada
mdelevelmente com o nimero de série constante da placa de identificagio, com
altura dos caracteres ndo superior a 5 min

2 4 4 - EQUIPAMENTO ELETRICOS

Estas especificagdes estabelecem a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentos e
nstalagdes de equipamentos Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apods
montados € testados

2 4 4 1 - Subestagbes Transformadoras
- QGenerahdades

As subestagdes transformadoras de forga serdo hgadas a linha de distnbuigio pnmana
da concessionana local por mtermédio de higag3o aérea A tensdo de alimentagdo sera no nivel
de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz A medi¢io de energia sera realizada na tenséo secundarna de
380/220 Volts, em quadro metalico uso ao tempo, montado no poste da SE

O adquirente devera obter a aprovagdio, pela concessionaria local, do projeto e
instalacdo elétrica das subestacdes transformadoras, € com ela coordenara a ligagdo das
mesmas ao sistema elétrico

Condutores

Os condutores aéreos em 13,8 kV sio de aluminio com alma de ago 4 AWG SWAN
Os condutores de baixa tensio sdo todos de cobre séne metrificada, unipolares, témpera mole,
embutidos em eletrodutos de PVC rigido, rosqueavel

Os condutores serdo continuos em toda sua extensio e o dimensionamento dos
mesmos se fara pelos criténos da capacidade de corrente e queda de tensao admissivel

- Isoladores

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade ou de porcelana,
1sentos de tnincas, rachaduras e apresentar cor uniforme

- Postes

Os postes serdo em concreto, se¢do duplo T nas alturas ¢ esforgos indicados no
projeto Deverdo apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem

fuga de pata Quando na posigio 1nercial, ndo deverdo apresentar flecha superior a 0,2% da
sua altura

132 600136




Oy

3

0

£)

cCoONSULTORES

O dimensionamento dos postes sera determinado em fung¢do dos esforgos solicitantes,
tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (irés)

O periodo de garantia devera ser de pelo menos 15 anos a partir da data da entrega,
ficando o fabnicante responsavel por qualquer substituigdo eventual por ma fabricagio, sem
dnus para a contratante

O fabricante deve ter cadastro em vigor e total aceitagdo por parte da concessionara. a
qual ficara responsavel pela aceitagdo e montagem da rede de alta tensio

- Cruzetas

As cruzetas serfio do tipo retangular normal de 1,90 m, esforgo nominal 400 kg Estas
observagdes sdo vahdas, também, para os postes Para o fabricante vale as mesmas exigéncias
dos postes

Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste ate o chdo deverfio ser usados tubos, curvas e luvas
de PVC roscavel

- Ferragens

As ferragens de fixagdo das cruzetas, 1soladores, para-raios, transformadores, chaves ¢
condutores, serdo de ago galvanizado a quente por imerséo, com profundidade de 150 micras,
no minimo

- Para-raios

Os para-raios serdo de distnbuigfio, tipo bloco valvula, mstalagio vertical, involucro
externo em porcelana para fixagdo em poste, completo, com desligador automatico, tensio
nominal 12 kV, corrente nominal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser independente da subestagio
2 4 4 2 - Quadros Elétricos de Comando de Motores

A partida dos motores serd através de chaves compensadoras automaticas, conforme
diagramas unifilares constantes das plantas especificas do projeto elétrico

Os componentes das chaves devem ter além de comprovada quahdade técnica
operacional, ser de facil manuten¢do e com pegas de reposigdo facilmente encontradas no
mercado

No fornecimento estdo, também, incluidos
* conectores terminais para todas ligagdes externas dos armérios,

* todos os materiais, dispositivos e acess6ros, necessirios para mterhgagdes

mternas dos armanos,
compensagao de reativos, através de capacitores fixos com as devidas protecdes
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24 4 21 - Dados construtivos

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidas a um processo de
hmpeza, atraves de jateamento de areia até metal branco, apds o qual as superficies internas ¢
externas sofrerfio a aplicagdo de pnmer anticorrosivo e nio menos do que duas demdos de
tinta de acabamento a base de epoxi. na cor cinza claro. nota¢do Munsell 3,5

O barramento principal do CCM devera ser de cobre eletrolitico ¢ montado sobre
suportes de matenal 1solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos efertos
térmicos ¢ mecanicos produzidos por correntes de interrupgio € momenténea

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita ¢ de
cima para baixo. guando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de
toda estrutura

Toda a fiagdo serd 1dentificada com marcadores na forma de anel em ambas as
extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragio, colocadas em
mtervalos de 150 a 200 mm

As extrendades dos cabos receberiio terminais de compressio com luva 1solante

Para facilidade de 1dentificagdo, os condutores de isolamento termoplastico serdo
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul
e preto para as fases A, B e C ¢ branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbuigdo devera haver um porta-etiqueta
mdicando a parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventilagdo, quando necessanas, deverdo ser protegidas com
tela metalica, resistente a corrosio
Os quadros do CCM deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior

24422 -Inspe¢do e testes

Os equipamentos cobertos por esta especificagdo deverdo ser submetidos, no minimmo,
aos seguintes ensalos de rotina

* nspe¢do visual esta mspegdo abrange todos os aspectos (dimensdes, acabamento,
fixagdo, localizagdo. montagem. 1dentificagdo, fiaglio) referentes a construgio do
sistema elétrico,

" nspecdo do fomecimento venficar o confronto do matenal aphicado na construcio
do sistema elétrico com a especificagio e aprovado, ¢ constante da relagdo do

matertal Em divergéncia de tipos, venficar a adequacidade do similar empregado,
quanto a operagdo ¢ qualidade,
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* teste de opera¢dio mecinica para verificagdo do funcionamento adequado dos
intertravamentos, comandos, alavancas. etc .

» teste de operagdio elétrica compreendendo continuidade, 1solamento. polandade,
sequéncia de fase e sequéncia de operagio.

= deferitos ou erros verificados durante as inspegdes deverao ser reparados, sem
qualquer 6nus para o Comprador
2 4 5 - ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES
2 4 51 - Captagédo
- Concepgido Geral

A subestacido sera do tipo aérea, uso ao tempo, em estrutura TR, conforme padrio
COELCE

Fixado ao poste, sob o transformador serd instalado o Quadro de Medigdo, padrio
COELCE, constituido por caixa metalica de instalagio aparente, com acessos pela parte
frontal.

A partir do Quadro de Medigdo os cabo de for¢a serdo encammnhados a caixa de
passagem subterranea, com dimensdes 80x80x80 cm, através de eletroduto de PVC rigido @
1 ¥2 polegadas entre a medigdo ¢ a caixa, de onde sera feito o encaminhamento até o QGBT

Para ahmentagdo dos pogos de captagio sera construida uma rede de distnbuigio aérea
de baixa tensdo de cobre, 150lagdo, 750 V sobre portes duplo “T” 150/8, partindo da Estagdo
Elevaténa de Agua Bruta

2 4 5 2 — Carga Instalada
A carga nstalada da subestagio de 30 KV A sera de

Estagiio Elevaténia de Agua Bruta — 2(dois) motores de 10 CV com tensio nominal de
380V, 60HZ, sendo um reserva, todos partindo de forma compensada com 80% de sua tensdo
nominal, € os servigos auxihiares de 1luminagéo e tomadas

CAPTACAO - Composta de 1 pogo sendo os motores de 3 CV cada, com tensio
nominal de 380V, 60HZ. todos com chave partida, € os servigos auxiliares de tluminagéo

2 4 5 3 — Rede Aérea de Distnibuigdo de Energia em Baixa Tensédo

Para o supnimento de energla elétrica ao pogo de captagido de agua devera ser estendida
uma rede de baixa tensio trnifasica, 380/220V, que sera construida de cobre 1solado, na bitola
de 2,50 mm’, fixados em suportes upo arma¢io secunddna de dois estribos, partido da
Estagdo Elevatona de Agua Bruta

Toda a rede de BT e seu sistema de fixagao sera suportada por postes de concreto

secdo duplo “T” com 8m de comprimento e capacidade de 150 da N, que serdo 1nstalados
junto a cada pogo de captagio
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Os postes de final de Iinha da rede de BT posswra aterramento dos condutores
neutros da rede de B T . sendo realizado por cabo de cobre ni

A tomada de energla para o pogo de captagio sera feita a partir da rede aérea junto ao
pogo através de ramal de entrada tnfisico na tensdo 380/220V, constituido por condutores de
cobre se¢do 2. 5mm?. classe 1KV

2 4 5 4 — Niveis de Curto-Circuito

Os matentais e equipamentos de Alta Tensdo (13 800V) serdo dimensionados para um
nivel de curto-circuito simétrico de 5SKA Quanto a Baixa Tensdo (380/220V) os matenais €
equipamentos serdo dimensionados para SKA

2 4 5 5 — Filosofia de Protegdo das Subestagdes
- Protecio de Alta Tensdo (13 800V)

O projeto da subestagdo prevé protecio de sobrecorrente através de Chave Fusivel com
capacidade de interrupgio de 5KA, completa com elo fusivel de 2H

- Protecio de Baixa Tenséo (380/220V)

A baixa tensdo ligada ao transformador serd protegida por disjuntor termomagnético,
70A. 750V. com capacidade de interrupgiio simétnca de SKA

As chaves compensadoras terdo protecdo através de disjuntores racionados por relés
para diversos tipos de faltas

Os servigos auxihares serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos com
capacidade de interrupcio de SKA

- Prote¢do dos Motores

Os motores serio comandados por chaves compensadoras as quais deverfio possuir
prote¢ao contra curto — circuito através de fusivers, protecdio contra sobrecarga com relé
térmico, prote¢do contra falta de fase, sub ¢ sobretensio

2 4 56 - Condutores
- Condutores de Alta Tensao (13 800V)

O condutor de nterhigacio da chave fusivel ao transformador sera vergalhdo de cobre
eletrolitico de 25mm?, 5.6 de didmetro

Condutores de Baixa Tensdo (380/220V)
A mterhigag@o do transformador ao quadro de comando dos motores, serd feito por

l(um) cabo de cobre por fase, e do mesmo aos motores com 1(um) cabo de cobre por fase,
ambos com 1solamento em EPR
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2 4 57 — Especificagdo dos Equipamentos
- Chaves Fusiveis

As chaves fusiveis deverdo ser do tipo indicadora., serem fornecidas completas de
ferragem de fixagio bem como conectores terminais, e possuirem as seguintes caracteristicas

a) Tensao nominal 15KV
b) Corrente nominal 100A
¢) Capacidade de interrupgio simétrica S5KA
d) NBI 95A
- Transformador

O transformador devera ser fabnicado de acordo com as Normas da ABNT e Ter as
seguintes caracteristicas

a) Tensdo nominal de Alta Tensio 15KV
b) Tensao nominal de Baixa Tens3o 1,2KA
¢) Denvagdes pnmarasl3 800 — 13 200 - 12 600V
d} Tensdes secundarias 380/220V
e) Fixacdo e poste
f) Impedanciaa 75°C 3,5%
g) NBI 95KV

- Quadro de Comando dos Motores

Os quadros de comando deverdo Ter médulos construidos em chapa de ago dobrada de
espessura minima de 3mm, auto-suportante, perrmtindo ficil acesso aos equipamentos, com
dimensdes maximas de 2 000 x 1 000 mm (altura x largura x profundidade) Para as chaves
compensadoras € 540 x 540 x 360 (altura x largura x profundidade) para chaves partida direta

Os barramentos deverdo ser completamente 1solados e construidos de barra de cobre
eletrolitico com 99,9% de pureza e Ter dimensdo mimma de 19 x 3,18 mm

As superficies mtemnas e externas deverfio receber 2(duas) demaos de tinta a base de
epox1 o qual terd a espessura de 40 micra Como acabamento deverdo ser aphcada 2(duas)
demdos de tinta sintética cinza claro, cor ANSI n® 70 com espessura minima total de 120
micra

O Pamel de Comando conterd as chaves de partida automaticas para as bombas
submersivels do pogo de captagdo. com poténcia nominal de 3CV Comando sera automatico
através do nivel de d4gua no pogo de suc¢do, conforme esquema de comando
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2458 — Aterramento

Todas as partes metalicas. ndo eletrificadas, serdo aterradas, inclusive o transformador
€ 0 para-raios

Sera construida uma malha de terra com resisténcia menor ou 1gual a 20 ohms ¢
interhgado as partes metalicas através de cabo nu, bitola mimmma de 35 mm? hastes de
5/8” x 2.40m

2 4 59 — InstalagOes Prediais

Na casa de comando das Estagdes de Bombeamento sera previsto i1luminagio interna
com 02 calhas com 02 {duas) lampadas fluorescentes 40W, 03 lampadas incandescentes de
100W e 1lumina¢do externa com 06 {seis) lampadas Vapor de Mercino de 250W, 2 (do1s)
tomadas de uso geral e 1(uma) tomada de forga, a ser usada para maquinas de soldas ou outros
equipamentos elétncos na manutengdo e operagio

2 4 510 - lluminagao externa

A 1lummagio externa sera com lumnénas publicas, fechadas, propnas para instalagéo
em topo de poste, com brago de 2m com lampadas Vapor de Mercirno de 250W/220V,
montada em postes duplo T, 150/9, comandada por fotocélulas

2 4 5 11 — Protegdo Atmosférica

A Estagdo Elevatéoria serd protegida por para-raio do tipo Frankhn de
04 (quatro) pontas, com mastro, estai, 1solador de mastro, canto, descida e chumbadores Todo
o matenal de fixagdo serdo galvamzado a quente e refor¢ado O péra-raio devera ser instalado
1solado do mastro, por 1solador de pedestal

A subestag@o sera protegida contra sobretenszo de ongem atmosferica, de manobra,
através de para-raios de distribuigdo, com tensio nominal de 12 KV, fabricado com resistor
nao linear de 6x1do de zinco, localizados no poste da subestagio

2 4 5 12 — Recomendagdes Técnicas
- Geral

A construgdo do padréo de energia devera obedecer nigorosamente as especificagdes
técrucas das normas de Fornecimento de Energia Elétnca da COELCE que regem as
instalagdes em tensdo primana (NT-002)

Todo o matenal a ser utthzado devera ser novo, de fabnicantes reconhecidos e
respettada 1doneidade

O transformador serdo recebido com certificado de garantia e relatério de ensaios
fornecido pelo fabricante

Os eletrodutos serfio de PVC rigido, roscavel, anti-chama que serdo interligados por
luvas e curvas
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Os cabos serdo de cobre. tempera mole, isolados para 750V, cores para identificar fase
(branco ou preto). neutro(azul), retorno (vermelho) e protegdo ou terra (verde)

Interruptores e tomadas de uso geral com espelho 1solade para 750V, com pinos
universal {chato ou redondo), capacidade de condugio de 15%250V

Tomada de forca Quadnpolar (3P + T) tnfasica. capacidade 32%/500V com tomada e
plug, para encaixe de maquinas ou equipamentos elétricos

As lampadas, retores ¢ startes, de alto rendimento, alto fator de poténcia, dispositivos
anti-ruido e anti-explosio

- Alimentagio dos Motores

Os condutores deverdo ser langados no interior de letrodutos, deverdo ser evitadas
quaisquer emendas de condutores

Os CCM’S deverdo ser protegidos por abrigos em alvenaria, conforme indicado em
projeto,

Todos os eletrodutos que sairem do QCM deverdo receber acabamento de bucha e
arruela

Os pontos possivels de contato com partes metalicas das instalagbes deverdo ser
1solados com fita 1solante do tipo auto-fusio

24521 - Concepgéo Geral

A subestacdo sera do tipo aérea, uso ao tempo, em estrutura TR, conforme padrio
COELCE

Fixado ao poste, sob o transformador sera instalado o Quadro de Medigdo, padrdo
COELCE, constituido por caixa metalica de 1nstalagdo aparente, com acesso pela parte
frontal

A partir do Quadro de Medigio os cabos de forga serdo encaminhados & caixa de
passagem subterrinea, com dimensdes 80x80x80 cm, através de eletroduto de PVC rigido
@ 1 4" entre a medicio e a caixa. de onde sera feito o encaminhamento até QGBT

24522 - Carga Instalada

Estacdo Elevaténia de Agua Tratada (Se 30KVA) — 2(dois) motores de 7,5 CV com
tensdo nominal de 380V, 60HZ, sendo um reserva, todos partindo de forma compensada com
80% de sua tensdo nominal, e os servigos auxihares de 1luminagio e tomadas

2452 3 - Niveis de Curto-Circuito

Os matenas e equipamentos de Alta Tensio (13 800V) serio dimensionados para um

nivel de curto-circuito simétrico de SKA Quanto a Baixa Tensio (380/220V) os matenars e
equipamentos serdo dimensionados para SKA
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24 52 4 — Flosofia de Protegao da Subestacéo
Protegdo de Alta Tensao (13 800V)

O projeto da subestagdo prevé prote¢do de sobrecorrente através de Chave Fusivel com
capacidade de mterrupgio de SKA completa com elo fusivel de 2H

- Protegdo de Baixa Tensdo (380/220V)

A baixa tensio higada ao transformador erd protegida por disjuntor termomagnetico,
com capacidade de interrupgio simétrica de 70*/5KA/500V

As chaves compensadoras terdo através de disjuntores racionados por relés para
diversos tipos de curto-circuitos

Os servicos auxillares serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos com
capacidade de interrupgio de SKA

- Protec¢io dos Motores

Os motores seridio comandados por chaves compensadoras as quais deverdo possuir
protegdo contra curto-circutto através de fusivels, protecdo contra sobrecarga com relé
térmico, prote¢do contra falta de fase, sub e sobretensio

24525 - Condutores
- Condutores de Alta tensio (13 800V)

O condutor de mterhigacio da chave fusivel ao transformador serd vergalhio de cobre
eletrolitico de 25, mm?, 5,6 mm de didmetro

- Condutores de Baixa tensdo (380/220V)

A nterligagdo do transformador ao quadro de comando dos motores, sera feito por
1{um) cabo de cobre por fase, € do mesmo aos motores com 1(um) de cobre por fase, ambos
com 1solamento em EPR

2 4 5 2 6 — Especificagbes dos equipamentos
- Chaves Fustveis

As chaves fusiveis deverdo ser do tipo ndicadora, serem fornecidas completas, com
ferragem de fixagio bem como conectores terminais, e possuirem as seguintes caracteristicas

a) Tens3o nominal 15KV
b) Corrente nominal 100A
¢) Capacidade de interrupgiio simétrica 95A
d) NBI 95A
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- Transformador

O transformador devera ser fabricado de acordo com as Normas da ABNT e Ter as
seguintes caracteristicas

a) Tensdo nermnal de Alta tensio 15KV
b) Tensdo nominal de Baixa Tenséo 12 KA
¢) Denvac¢des pnimanas 13800 - 13 200 - 12 600V
d) Tensdes secundarias 380/220V
e) TFixacdo em poste
f) Impedanciaa 75°C 3.5%
g) NBI 95KV

- Quadro de Comando dos Motores

O quadro de comando devera Ter modulos construidos em chapa de ago dobrada de
espessura minima de 3 mm, auto-suportante, permitindo facil acesso aos equipamentos, com
dimensdes maximas de 2 000 x 1 000 x 1 000mm

Os barramentos devero ser completamente 1solados e construidos de barra de cobre
eletrolitico com 99,9% de pureza ¢ Ter dimensio minima de 19 x 3,18mm

As superficic internas externas deverdio receber 2(duas) deméios de tinta a base de
epox1 o qual terd a espessura de 40 micra Como acabamento deverdo ser aphcadas 2(duas)
demaos de tinta sintética cinza claro, cor ANSI n® 70 com espessura minima total de 120
micra

2457 — Aterramento

Todas as partes metalicas. nfio eletrificadas, deverdo ser aterradas, inclusive o
transformador e o para-raios

Sera construida uma malha de terra com resisténcia menor ou igual a 20 ohms e
interhgado as partes metalicas através de cabo nid, bitola minima de 35mm?, hastes de
5/87x 2,40m

2 4 5 8 — Instalagdes Prediais

Na casa de comando da Estagiio Elevaténa, é previsto iluminagfio interna com 4
{quatro) luminana tipo calha com 2(duas) lampadas fluorescentes de 40W, 3(tré€s) luminérias
tpo arandela com 01 (uma) lampada, mcandescente de 100W, 2(duas) lununanas tipo plafon
com Ol (uma) lampada PL de 15W, iluminagio externa com 5 (cmco) lampadas Vapor de
Merciino de 160W, 7(sete) tomadas de uso geral e 1(uma) tomada de forga, a ser usada para
maquinas de soldas ou outros equipamentos elétricos na manutengio e operagio
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24 59 - lluminagdo Externa

A 1luminagdo externa sera com luminanas pubhcas fechadas com brago de 2m com
lampada Vapor de Mercuno de 250W/220V, montada em postes duplo T, 150/9, comandada
por fotocélulas

2 4 510 — Protegdo Atmosférica

Os para-rai0s serdo tipo Franklin de 4(quatro) pontas, com mastro, estai, 1soladores de
mastro, canto, descida e chumbadores Todo o matenal de fixagdo serdo galvamzado a quente
e reforcados O para-raios devera ser instalado do mastro, por 1solador de pedestal

2 4 511 - Recomendagbes Técnicas

- Geral

A conatrug3o do padrio de energia deverd obedecer ngorosamente as especificagdes
técnicas das normas de Fornecimento de Energia Elétnica da COELCE que regem as

mstalagdes em tensdo pnmana (NT-002)

Todos os matenais utihzados deverdo ser novos, de fabricantes reconhecidos e
respettada 1doneidade

O transformador sera recebido com certificado de garantia ¢ relatério de ensaios
fornecidos pelo fabricante

Os eletrodutos serdao de PVC rigido. rosqueavel. anti-chama que serdo mterhgados por
luvas e curvas

Os cabos serdo de cobre, tempera mole, 1solados para 750V, cores para identificar fase
(branco ou preto), neutro (azul), retorno (vermelho) e protegédo ou terra (verde)

Interruptores ¢ tomadas de uso geral com espelho 1solado para 750V, com pinos
umversal(chato ou redondo), capacidade de conduigido de 15A/250V

Tomada de forca Quadnpolar (3P + T) tnfasica, capacidade 32 A/500V com tomada ¢
plug, para encaixe de maquinas ou equipamentos elétricos

As lampadas, reatores e startes. deverdo ser, de alto rendimento, alto fator de poténcia,
dispositivos anti-ruido e anti-explosio

- Alimentacao dos Motores

Os condutores deverdo ser lan¢ados no intertor de eletrodutos, sem quaisquer
emendas

O CCM devera estar de acordo com os padrdes de projeto

O CCM deverdo ser protegido por abrigo em alvenaria, conforme indicado em projeto
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Todos os eletrodutos que sairem do QCM deverdo receber acabamento de bucha e
arruela

Os pontos possivels de contato com partes metalicas das instalagdes deverdo ser
1solados com fita 1solante do tipo auto-fusio

143

000147




